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 مقدمة

من اجل ربط التعليم و التدريب المهني والتقني بمتطلبات المهنة وسوق العمل الحالية و المستقبلية، لتتمكن 

مؤسسات التعليم والتدريب المهني والتقني من أداء رسالتها التعليمية والتنموية، اتجهت رابطة التعليم 

لمتكاملة في التدريب، وذلك لإكساب والتدريب المهني غير الحكومية نحو استخدام الوحدات التدريبية ا

ين المهارات العملية التي تواكب التطور و تلاؤم احتياجات سوق العمل واحتياجات التنمية، المتدرب

ولإكسابهم المعلومات النظرية و التكنولوجية اللازمة لها، مما يتيح الفرصة لموائمة احتياجات سوق 

تطرأ على ميدان العمل المهني، كما يتيح الفرصة للمتدرب العمل وللتكيف مع المتغيرات المهنية التي 

 التعلم والتدرب الذاتي والتقدم فيه حسب قدراته . 

 

وقد قام بإعداد التحليل للبرنامج التدريبي لجنة متخصصين مهنيين بإشراف خبراء أوبتموهم للاستشارات 

الأمريكية للتنمية لصالح رابطة التعليم والتدريب وبدعم من مؤسسة إنقاذ الطفل وبتمويل من الوكالة 

والتدريب المهني غير الحكومية. وقد شارك سوق العمل بمراجعة تحليل البرنامج التدريبي وطرح 

 احتياجاته الحالية و المستقبلية للمهارات اللازمة للمهنيين المدربين في المهنة.

 

 مخرجات التعلم:

 المتدرب/ة" بهدف إكساب  وحدات التكييف المركزيتركيب عناصر  تختص هذه الوحدة بمهمة "

  .تركيب عناصر وحدات التكييف المركزيبالمهارات الأدائية والنظرية  والاتجاهية المتعلقة 

 

 أهداف التعلم: 

 أن يكون لديك القدرة على: من المتوقعبعد دراستك الوحدة التدريبية وتنفيذ بطاقات التمارين والأنشطة، 

 ناولة الهواءتركيب وحدات م -1

 تركيب مرطبات الهواء -2

 والتبريد تركيب نظام التسخين -3

 تركيب وحدات تنقية ومعالجة الهواء -4
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تركيب عناصر وحدات التكييف المركزي

 وحدات مناولة الهواء -1

 وحدات مناولة الهواء  أنواع 1-1

من الشتوية  الحالة الصيفية أووتناسب تتعريض الهواء لظروف  فيما تعنيه تعني عملية معالجة الهواء

كما في  تنقية الهواء -سحب رطوبة  -ترطيب  -تبريد  -تسخين  تعريض الهواء للمعالجة اللازمة:خلال 

 (.1الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجسم عام لوحدة مناولة الهواء: (1شكل )

 

 ساسية :أنواع ألى ثلاثة إ م وحدات مناولة الهواءتقسو

   Factory fabricated unitsبالمصنع  ة  ع  م  ج  الوحدات الم   -

  Build up unitsبالمكان   ة  ع  م  ج  الوحدات الم   -

  Customized unitsحسب الطلب  ة  م  م  ص  الوحدات الم   -

 

بالمصنع فتجمع كل المقاطع المكونة لها في وحدة واحدة مما يجعلها جاهزة  ة  ع  م  ج  بالنسبة للوحدات الم  

 الخواص التالية : شكال وقل كلفة , وقد تأخد الأأللتركيب و

 فقية.أ أووحدات عمودية  -

 الدفع حسب موقع المروحة . وأوحدات تعتمد على السحب  -

 بوسائط التبريد  نضغاطالاو التبريد بواسطة أملفات تبريد تعمل بالماء البارد وحدات لها  -

 الكهرباء.و أو بالبخار أالتسخين بالماء  -

منها وظيفة معينة يتم تشكيلها  بالمكان فتتضمن مقاطع منفصلة تؤدي كل ع  م  ج  ما الوحدات التي ت  أ -

 التبريد والتسخين   حمالأتغطي جميع  أنالحاجة ويمكن لها  تجميعها حسبو

 

 لى تطبيقات خاصة يتم تصميم الوحدات حسب الطلب .إو أعلى أجودة  إلىوعند الحاجة 

 

 

 



 ساسية لدوائر تكييف الهواءالمكونات الأ 1-2

 الهواء وتبريدهالخارجي وتنقية الهواء الراجع مع الهواء النقي  مزجتشمل وحدات مناولة الهواء عمليات 

 تكييفه.زالة الرطوبة منه وتوزيعه وسط المكان المراد إو أوترطيبه و تسخينه أ

كما و بعضها يتم تجهيز الوحدة بالعناصر اللازمة وذلك في شكل مقاطع سهلة التجميع أللقيام بهذه المهام 

 .(2) في الشكل

 :وحدات التكييف المركزية من تتكون

 تكييفها المراددفعه إلى الغرفة خارجي إلى أماكن المعالجة والهواء ال مروحة لسحب -1

 الهواء مصفاة )مرشحات( وتعقيم  -2

 الهواءمسخنات  -3

 الهواء تمبردا -4

 جهاز ترطيب وغسل الهواء  -5

 جهاز تجفيف الهواء -6

 الهواء مروحة لدفع -7

 الهواء مزجغرفة  -8

 جهزة القياس والتحكم والتنظيم أ -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات وحدة مناولة الهواء: (2شكل )

 تجميع وحدات مناولة الهواء  1-3

المطلوبة  ن اختيار وحدات مناولة الهواء  يتم حسب المقاطع المناسبة لتنفيذ كل مراحل عملية التكيفإ

تجمع المقاطع  حيثمقاطع , داء تلك الأو الخرائط التي تبين خصائص وأوذلك من خلال الجداول 

مجسم عام لتجميع وحدة مناولة ( 3، ويبين الشكل )عناصر التحكم والوقاية اللازمة ليهاإالمناسبة وتضاف 

 .الهواء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجسم عام لتجميع وحدة مناولة الهواء: (3شكل )

 

 



 تركيب وحدات مناولة الهواء  1-4

كل لمكونة لها وفي خرى حسب نوعية الوحدة وحسب المقاطع األى إن عملية التركيب تختلف من وحدة إ

 تتكون عملية التركيب من المراحل التالية :  الحالات

على قاعدة  عموديا , سواء  وأفقيا أو بالمكان وتثبيتها في مكانها أميع جميع المقاطع سواء في العمل تج -

عزل قواعد  من خلال هتزازاتالااللازمة لعزل   جراءاتخد الإأو بتعليقها بالسقف مع أرضية أ

وعند  للاهتزازاتوالمواد الماصة (spring)  النوابض ستعمالا يقعن طرالمضخات المراوح و

 ييف والقاعدة المحمولة عليها لمنعكتال ماكينةالأسطح يتم وضع عازل بين  ىعل الماكيناتوضع 

 .سم 5 عازل بسمك باستخدامبالقاعدة وينصح  ةإلى الأرضيات المتصل هتزازاتالا انتقال

 .مكان سواء كان في مجاري الهواء أو في الماكينةالفي  (Filters) لهواء النفيأمرشح  تركيب -

 .( Chilled water)و الماء المبرد أ وسيط التبريدربط مواسير  -

 و بخار الماء للتسخين.أربط مواسير الماء  -

عن طريق فاصل  الماكينةمواسير تصريف الماء إلى  متكاثف ويتم توصيلربط قنوات صرف الماء ال -

 إلى المواسير. ينةالماك اهتزازات وماسورة الصرف لمنع انتقال ينةالماكبين 

ة خاصة من القماش لكي يتم نوعي التكييف بواسطة ينةبماكالهواء الخارجة من المبني  ربط مجاري -

 مجاري الهواء إلى نتقالهااوعدم  الماكينةالخارجة من  الاهتزازاتعزل 

 ذا كانت الوحدة تعتمد على التبريد بضغط وتمدد الغاز.إشحن  ملف التبريد بوسيط التبريد  -

 .التخلص من الهواءكانت الوحدة تعتمد على ذلك و اإذالتبريد بالماء تعبئة ملفات التسخين و -

داخل مجاري  (Duct Heaters) للهواء السخان الكهربائي تركيب مجاري الهواء يتم في بعض -

 .الشتاء الهواء علي السطح للتدفئة في فصل

مصدر الطاقة لتأكد من مطابقة حاجيات الوحدة وارة والتحكم والقيام بتوصيل الدائرة الكهربائية للقد -

خاصة تكون  الداخلة إلى ماكينة التكييف بوصلاتيجب أن يتم توصيل الكهرباء والموجود في المكان 

 .ينةكالماالصادرة مع  هتزازاتالاشكل مواسير مرنة لكي يمتص  ىعل

 ،  (Thermostat) مفتاح تشغل التكييف تركيب  التكييف يتم تركيب من جميع أعمال نتهاءالاعند  -

عن مخارج  أن يكون بعيدا  ب  التكيـيف إن الموضع الصحيح لمنظم الحرارة الذي يزيد من فاعلية -

 .( (Return Airالهواء وقريبا من فتحات الهواء الراجع

ن أن أمكن وإ ةالماكينهواء من للبعد مدخل أعلي الدرجة المطلوبة ويكون عند  ضبط التكييف ىويراع -

 .الأرض سطح ( سم عن150تقريبا ) رتفاعهاا يكون

 

 تشغيل وحدات مناولة الهواء 1-5

ام بصيانتها للتأكد من عدم وجود قبل تشغيل وحدات مناولة الهواء التي لم تستعمل لفترة طويلة يجب القي

و التسرب . بعد ذلك  يجب التأكد من عمل وحدات التبريد والتسخين أالصدأ  عنة مجمشاكل نا ةيأ

 تشغيل القاطع حسب الحاجة .  التحكم ةمنظأالمرتبطة بها ثم يتم التشغيل حيث تتولى 

عملية التركيب الموضحة في  من هاءتنالاول مرة , فبعد وحات الجديدة التي يتم تشغيلها لأما بالنسبة  للأ

ن مطابقتها للمواصفات تجرب للتأكد ممن والسلامة, تشغل الوحدة وجراءات الآإ واتخاذالسابقة ة الفقر

 عملية التجريب تتضمن الخطوات التالية :المطلوبة و

 تباعها .إخطوات التشغيل التي يجب  يتم دراسةبالتعليمات الفنية للوحدة,  الاستعانة -1

 تشتغل عندها الوحدة والقياسات التالية: نأين التعليمات الفنية التي يفترض ب المقارنة -2

 سرعة سريان الهواء. -

 الرطبة.وات حرارة الهواء الراجع الجافة درج -

 الرطبة.ارجي الجافة ودرجات حرارة الهواء الخ -

 ي مقطع (.أدرجات حرارة الهواء الجافة والرطبة خلال الوحدة )بعد وقبل  -

   (chilled water supply)المبرد  التغذيةدرجة حرارة ماء  -

 (chilled water return)المبرد الراجع  درجة حرارة الماء -
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 (hot water supply)الساخن  التعدية درجة حرارة ماء -

 (hot water return)الساخن الراجع  درجة حرارة الماء -

 ضغط وسيط التبريد.درجة حرارة و -

  ستقرارالار الكهربائي عند بداية التشغيل وبعد قياس شدة التيا -

 التسخين.الماء المبرد وماء  أو وسيط التبريدقياس معدلات سريان الهواء و  -

 .الوحدة بإيقافعادي سارع الجيج غير ي ضأداء الوحدة في حالة وجود ولي وعام لأأقم بتفقد  -3

 .ستقرارالالى حالة إلتصل  كاف   ترك الوحدة تشتغل لوقت  أ -4

ثناء التجريب وذلك أالمرشحات لمدة معينة  تعمالاسدون  الأولىيتم تشغيل  الوحدة في المرة  ملاحظة:

 .تساخهاالعدم 

 

 جهاز ترطيب الهواء -2
الماء في  برشما إضافة ضافة وتتم هذه الإمن هذه الإ بالغرض لى الهواء بنسبة تفيإهو إضافة الماء 

 رذاذ( فيصطحب الهواء عبر مسارات معينة )مجاري الهواءتيار الهواء المدفوع  هواء المكان أو في

المتولد من غليان الماء داخل قوارير ذات  و عن طريق إطلاق بخار الماءأ مستهدف،لى المكان الإ الماء

وذات وسيلة  ستخدامالاجية قابلة للتحكم لتناسب ظروف وبسعة إنتا حجم ملائم يناسب موضع التركيب

 بالهواء طبقا  لنسبة ختلاطللا بالانطلاقلها لتي يسمح التحكم في كمية البخار ا مناسبة للتسخين ويتم

من العمليات الهامة  الترطيب وتعد عملية الترطيب تحقيقها في المكان وتفي بالغرض من ادالرطوبة المر

قد  الإنسانعملية تنفس  خصوصا  وأنتدفئته   وأالهواء شأنها شأن عمليتي تبريده  تكييف عمليات في

قد اجهزة ترطيب تعوض الفأتخدم ستلم  إنصناعية للهواء  تصبح عسيرة في فصل الشتاء في وجود تدفئة

جين كسوسخين يستلزم حرق الهواء كمصدر للأذا كان التإالهواء خاصة  عن تسخين جمالرطوبة النا من

سخانات كهربائية تقضي على الرطوبة وتسبب جفاف  ستخداماعملية إشعال الوقود أو  تماماللازم لإ

 بينما يظل الترطيب نسبة الرطوبة في الهواء بواسطة عملية عديلمن قبل ويتم ت تمت ألإشارةكما أ الهواء

هو أفضل طلاق البخار إب الترطيب نخصوصا  وأغراض الصناعية  للأ فضلالماء هو الأ برش الترطيب

  :تيةسباب الآللأوذلك   المعيشةماكن طريقة في حالة التكييف لأ

 .المكانوناسب تيضاف بكميات محسوبة ت ن الماءتوجد مضار صحية لألا  -1

 . في درجة الحرارة رتفاعاأي دون أن يصحبها  (Oazothermaa ) العملية أيزوثرميا تتم -2

 .مجاري الهواء ) مسارات الهواء ( أو جدران المكان لا ينتج عنها ترسب أملاح على جدران -3

 العطر مع الماء المستخدم في وحدة ضافةإائح مزعجة مصاحبة للبخار بل يمكن ور انبعاثدم ع -4

 .يتيح أقصي وأكفأ درجات التحكم في الرطوبةمما   الترطيب

  .السعة المطلوبة للمرطب تحت ظروف متعددة يتيح للمصمم التمكن من الحصول على -5

 

 .كبر من بخار الماءأكمية  امتصاص عندما يسخن الهواء يصبح بمقدوره

 %  60 -40لى رطوبة نسبية بحدود إيحتاج  الإنسانور بالارتياح عند ن الشعإ 

 .غير مناسبة لعدة صناعاتيضا ظروفا أيخلق و، لد وجفافا في التنفسالجو الجاف يسبب جفافا في الجف

  الرطوبة في الهواء.لى زيادة إة الحاج لذلك تبرز

توفير الراحة  ترطيب أحد طرقلفا رطوبة.ال، بواسطة منظم ضافة الرطوبة والتحكم بمستواهاإ هذا ويمكن

 مريح  صاحبها رطوبة منخفضة للحفاظ على جويالمرتفعة يلزم أن  الحرارة فدرجات :للإنسان

مريحة في ظل تواجد مقبولة وتكون  درجات الحرارة المنخفضة يمكن أن مقبول وغير خانق بينماو

 المناطق ذات الهواء الجاف هي الأكثر حاجة لإضافة معدلات رطوبة تفي وتعتبر معتدلة،رطوبة 

 .نشاطهته وإنتاجيته وصحراحة الإنسان و بمتطلبات
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 مرطبات الهواء  أنواع 2-1

 الماء  رشمرطبات الهواء التي تعمل على  -أ

الساخن  وعند مرور كمية من الهواء ترطيبهالمكان المراد  إلىبخاخات من ماء يتم دفعها وهي عبارة عن 

 .(4) رقم كما في الشكلالجاف على رذاذ الماء يحمل معه كمية منه حسب النسبة المطلوبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرطبات الهواء التي تعمل على تذرير الماء :(4شكل )

 

بسرعة عالية و ضيقة ةتعمل على رش الماء من فوه رشطة فالات بواسلماء ا لرشخرى أوهناك طرق 

دام الماء باستخ شرو أم حمله مع تيار الهواء الساخن ، رذاذ يتى صفيحة معدنية فتعمل على تكوين عل

على هذا القرص الدوار رشه نابيب توزيع المياه بضغط مرتفع ويتم أقرص دوار حيث يؤخذ الماء من 

ريش  تدور بحركة دائرية داخل الماء عن طريق محرك  ستخداماو يمكن أكبيرة ، لذي يدور بسرعة ا

 .(5) رقم كما في الشكل الماء شكهربائي وهذا يعمل على ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المرطبة ذات الريش الدوارة :(5شكل )

 

 

 

 

 

 



مرطبات الهواء التي تعمل على تبخير الماء  -ب  
في هذا النوع يرطب الهواء عن طريق تمرير الهواء الساخن فوق حوض فيه ماء يتم تبخير الماء عن  

لى حمل ذرات البخار مع تيار الهواء وبالتالي إيؤدي  مما طريق وضع مقاومة كهربائية داخل الحوض 

 .(6) رقم كما في الشكل رفع نسبة الرطوبة فيه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرطبات الهواء التي تعمل على تبخير الماء :(6شكل )

 

 المرطبات ذات العنصر المبتل   -ج

، فيعمل الهواء على تبخير الماء وحمل وضع في مجرى الهواء الساخنتمبتلة  مواد وهي عبارة عن

 .(7) رقم في الشكل هو مبين كمالرفع نسبة الرطوبة فيها  ةلى الغرف المدفأإجزيئات البخار معه 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 المرطبات ذات العنصر المبتل :(7شكل )

 

 وطرق تركيب مرطب الهواء  أماكن 2-2

 .كذلك موضع تركيبهاالماء التي تنتجها في الساعة و تحدد مواصفات وحدة الترطيب بكمية بخار

و فرن أواء مباشرة على وحدة دفع اله هبيركتم تماكن تركب فيها مرطبات الهواء ، فمنها ما أعدة هناك ف

عي الموصول مع وحدة الفر وأركيبه في مجرى الهواء الرئيس ، ومنها ما يتم ت .الهواء الساخن مباشرة

 .تسخين الهواء

 

 

 



 كيب حسب شكل وطريقة تصنيع المرطب.نواع مرطبات الهواء طريقة خاصة في الترألكل نوع من 

تركيب والرسومات ال فالشركات الصانعة تزود مركب جهاز الترطيب بنشرة خاصة فيها خطوات

  .كما وتحتوي على طريقة التشغيل والمعايرة وطرق الصيانة الدورية .التوضيحية

 

 نظام التسخين والتبريد -3

 مسخنات الهواء 3-1

  بأحد الطرق التالية:يتم تسخين الهواء 

 السخانات الكهربائية  -أ

كما  مختلفة حسب الطلب هاقدرات ،حيث يمرر الهواء على مقاومات  كهربائية تعمل على تسخين الهواء 

 .(8) رقم في الشكلهو مبين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سخانات كهربائية :(8شكل )

 

 المضخة الحرارية  -ب

    .حيث يمرر الهواء على الملف الساخن ،يمرر الهواء على وحدة تكييف مع مضخة 

 

 الساخنة هملفات الميا -ج

صفوف ويفصل بين تلك ضها بشكل عمن المواسير النحاسية موصولة مع ب غالبا هتتكون ملفات الميا

كون الجو حار ورطب فان ريش يلمنيوم   ولكن عندما عانف  مصنوعة من الأو زأالصفوف ريش  

 .(9كما في الشكل )كل لذلك يتم صناعتها من مادة النحاس لكي تتحمل العوامل الجوية آلمنيوم تتالأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الساخنة المياهملفات  :(9شكل )

  :على عدة عوامل  منها تسخينيةو الأعتمد قدرة الملف التبريدية تو

 نابيبالقطر الخارجي  للأ -

 نابيبارتفاع صفوف الأ -

 

 



 عدد الصفوف -

 نابيب على الأعدد الزعانف  -

  المساحة الفعالة لواجهة الملف -

و عن طريق لوحات أغاز الق راو حأسولار حارق الماء مع  تسخين ويتم تسخين الماء عن طريق مرجل 

لى ملفات نحاسية يتم تبادل الحرارة مع إبالماء الساخن بواسطة المضخات  شمسية  ثم يدفعالتسخين ال

كون ملف التسخين المركزي  في يالهواء عند التدفق من خلالها في وحدات مناولة الهواء المركزية  حيث 

 .الوحدة هذه

 

 فران النار الهوائية أ -د

التلامس ومن ثم يتم ضخ الهواء  مباشرة نتيجةحيث يتم تمرير الهواء في محيط الفرن ويتم تسخين الهواء 

 .لى المكان المكيفإء عبر وحدة مناولة الهوا

 

 مبردات الهواء  3-2

 :الطرق التالية ىبإحديتم تبريد الهواء 

في  هو مبين كما لتبريدلعن طريق تمرير الهواء على المبخر في وحدة تبريد غازية تستعمل وسيط 

 .(10)رقم الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متنوعة أشكالذات  مبخرات :(10شكل )

 

 ملفات الماء الباردة  -ب

 .(11) رقم كما في الشكل الساخنة  من حيث التركيب والتجميع المياهملفات  تشبهوهي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملفات الماء الباردة :(11شكل )

 

 chilled) مبردات الماءبواسطة  تم تبريده باردالماء ال على ويتالهواء على ملفات تح حيث يتم تمرير

water ). 

 هذه المركزي فيكون ملف التبريد ي المركزية حيثالملفات مركبة في وحدات مناولة الهواء  هذهوتكون 

 .الوحدة

 

 

 



 غرف الخلط  3-3

الغرفة خلط الهواء الراجع مع الهواء الخارجي  الجديد  بنسب معينة  حيث يوجد فتحات  هذهيتم في 

)خوانق الهواء( تحدد نسبة الخلط  ما بين الهواء الراجع والهواء الخارجي ويتم تحديد نسبة الخلط حسب 

 .(12) رقم كما في الشكلالحاجة  للتهوية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهواء الراجع مع هواء جديد غرف خلط :(12شكل )

ال هواء جديد في كل مرة  ويتم دخإالتي لا يسمح برجوع الهواء فيتم ماكن ما في المستشفيات  والأأ

من الهواء  الراجع وذلك بمبادل حراري حيث يستفاد من الحرارة من الهواء الراجع عن طريق  ستفادةالا

 .(13) رقم كما في الشكلالراجع والهواء الداخل  الهواءحاجز ما بين  رالتلامس عب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهواء الراجع مع هواء جديد مبادل حراري :(13شكل )

 

 و الخوانق كما في الشكلأ كمية الهواء الراجع والداخل بواسطة فتحات خاصة تسمى الدوامربويتم التحكم 

 .(14)رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فتحات خاصة تسمى الدوامر :(14) شكل

 

 

 



 وحدة تنقية ومعالجة الهواء -4

ان  والغازات الضارة  والروائح  والميكروبات  والجراثيم والدختربة ن الهواء الجوي معرض للتلوث بالأإ

ت الضارة قبل الغازا  متصاصوامل على  خفض  الجسيمات  الضارة ويقصد بالتحكم في نقاوة الهواء الع

كما تعمل بعض المرشحات على تنقية الهواء من الجراثيم  وحبوب المكيفة   الأماكن إلىدخول الهواء 

  .مراض وتسبب الحساسيةقاح التي تنقل الألال

 هي: ةنواع رئيسألى عدة إتقسم المرشحات  و

 (Dry filters)مرشحات جافة   -

 ((Viscous filtersمرشحات لزجة  -

   (Electro- static filters)الكتروستاتيكيةمرشحات  -

 المرشحات الجافة   4-1

 نوعين  إلىقسم المرشحات الجافة ت  

 المرشح الجاف العادي  -أ

الصوف  وأالورق المسامي المعالج  وأسبست و الإأاف  يتكون من مواد مثل السليوز  المرشح الج

وعند مرور الهواء من خلال   يكيو بلاستأطار معدني إخيوط القطن  تكون مجمعة في  وأ الزجاجي 

وذرات الرمال تربة خرج الهواء خاليا من الأبمادة المرشح وبالتالي ي  تربةالأعلق ذرات المرشح ت

 .هتساخاالمرشح عند  استبدالوغيرها  ويمكن 

% ويكون بمثابة 70الشوائب  بنسبة  اصمتصبا ناعادتها  ويقوم المرشح هإيتم تنظيفها و  الأنواعبعض  

 .(15) رقم كما في الشكلالشوائب  لتقاطللاالحاجز الأول 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 من المرشحات  الجافة أنواععدة  (15شكل رقم  )

         (Fine Filter) المرشح الجاف الدقيق -ب

دقيقة جدا مما  ليافالألجافة  التي تكون المسافة بين المرشح الدقيق عبارة عن نوع من المرشحات ا

تربة والغازات  والكائنات الدقيقة  والبكتيريا  بكفاءة  الهواء المار خلال المرشح من الأ يساعد على تنقية

في المستشفيات   لى غرفة العملياتإ دخولهدقيق  لتنقية الهواء  قبل % ويستخدم المرشح ال99.9 إلىتصل 

 سمةبامن النقاوة   ويعرف هذا الفلتر دوية  التي تتطلب درجة عالية بحاث  ومصانع الأوكذالك معامل الأ

 مرشح جاف دقيق. (16)رقم الشكل  ويبين  ،التجاري

 

 

 

 

 

 

 

 

 من المرشحات  الجافة الدقيقة أشكالعدة  :(16)شكل 

 

 



معالجة الهواء من خلال أي بعد  لى المكان المكيفإتوزيع الهواء  قة بعد مروحةيتركب المرشحات الدق

زيادة  بسرعة وبالتالي تساخالالمحافظة على المرشح الدقيق من يعمل على ا العادي ولذلكول المرشح الأ

 .عمر المرشح الافتراضي

 

 المرشحات اللزجة  4-2

 يتكونوتربة والميكروبات. جز الأمادة لزجة تعمل على ح ستعمالاعتمد نظرية المرشحات اللزجة على ت

على ر الحيوانات لمونيوم  أو شعلياف الأأ، صطناعيةالياف أ ،لياف الصوف الزجاجيأالمرشح اللزج من 

تربة من الأ باستخلاصو شحم( تقوم أء بعضها ومشبعة بمادة لزجة )زيت هيئة تجاويف متعاقبة ورا

 . الهواء وسرعته خلال  سمك المرشح حركة تجاهاتغيير   المار خلالها نتيجة الهواء

 بين ما اءة تتراوح تربة العالقة بالهواء  بكف%  من الأ 90نها التخلص من حوالي المرشحات اللزجة يمك

65 %- 80%. 

مرشحات قابلة للغسيل، مرشحات قابلة للتغيير ومرشحات  لى ثلاثة أنواع:إتصنف المرشحات اللزجة 

 .هذه الأنواع (17)رقم الشكل ذاتية التنظيف. ويبين 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بعض المرشحات اللزجة17)الشكل 

 

 كيةيلكتروستاتمرشحات الإال 4-3

قة بشحنة كهروستاتيكية ثم جذبها على شحن جزيئات المواد العال لكتروستاتكيةالإتعتمد نظرية المرشحات 

 .لشحنة جزيئات المواد العالقةتجميع ذات شحنة كهربائية مخالفة  ألواحلى إ

ألف  13 -11جهد عالي  يتراوح بين وب ،ين مشحونتين بشحنة كهروستاتيكيةيتكون المرشح من شبكت

بأجهزة لفصل  كترونيةلالإ. تجهز المرشحات و الميكروباتأتربة من الأ ذرة   ةأيفولت ، كافية لجذب 

 . لمن يلمسهاخطار أالتيار عنها قبل الكشف عليها حتى لا تسبب 

يستخدم مرشح جاف مع المرشحات عادة و %.90 - %70تتراوح كفاءة المرشحات الالكترونية بين 

 وذلك للتخلص من الجسيمات الكبيرة. لكترونيةالإ

عالية للتخلص من المرشحات الجافة الدقيقة ذات الكفاءة ال لكتروستاتكية  بدلا  حاليا تستخدم المرشحات  الإ

 قل من الميكرون . قطار الأمن الجسيمات ذات الأ

 و مسالك الهواء الراجع.الكتروستاتكية  في مسالك التغذية الإيمكن تركيب المرشحات 

بات والجراثيم لكتروستاتكية  العمل على تعقيم الهواء عن طريق قتل الميكرومن مزايا المرشحات الإو

 التي يحملها الهواء علاوة على تنقيته.

 

 

 

 

 

 

 لكتروستاتكيةنواع المرشحات الإ: أ(18)شكل 

 

 

 



 تعقيم الهواء   4-4

 Ultraviolent ray lamp)) شعة فوق البنفسجية لمبات الأ باستخدامالهواء وقتل البكتيريا  يمكن تعقيم 

وزون الذي يمكنه القضاء على معظم البكتيريا . اللمبة ذات شعة فوق البنفسجية غاز الأتنتج الأحيث 

. ويستعمل تعقيم الهواء م البكتيريا خلال جزء من الثانيةميكروواط يمكنها القضاء على معظ 1400الطاقة 

  بعض مصانع الأغذية. وفي المستشفياتوغرف العمليات في  الأدويةفي مصانع 

حيث  % بعد التركيب70 حواليوفير سيتم ت يةالبنفسج فوق شعةبالأ تعمل التي الة تركيب الوحداتح في

 يوميا وعلى مدار ساعة 24اللمبات مصممه للعمل لمدة  سنويا وهذه  اللمبات فقط فييتم  الذيالتغير  نأ

 .ساعة 9000  الافتراضيعمرها لغ إذ يب العام 

 

  جهزة المناسبة للتكيف المركزيلأا

% من 70يتم تركيب هذا الجهاز داخل مجاري التكييف المركزي ويتميز بقدرته على تعقيم الهواء بدرجة 

 % )قتل البكتريا و الجراثيم( 97أول مرة )خلال ساعة واحدة فقط( وتصل درجة التعقيم إلى 

بكتريا والجراثيم الجهاز يعمل على توليد كمية كبيرة من الأشعة فوق البنفسجية الفعالة في القضاء على ال

 (.19) رقم كما في الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 (:أجهزة تعقيم الهواء19شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (1بطاقة التمرين العملي رقم )

 تركيب وحدات مناولة الهواء :التمرين سما

 

 للتمرين:  التدريبية الأهداف

 :أن يكون لديك القدرة على من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 تجميع وحدة مناولة الهواء -

 تركيب وحدة مناولة الهواء -

 تشغيل ومعايرة وحدة مناولة الهواء -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 صندوق عدة -

 آلات رفع نقل -

 أجهزة معايرة  -

 مقاييس الحرارة  -

 ملحقاته جهاز كمبيوتر و -

 ميزان ماء  -

 لوح+ أقلام -

 مقياس الرطوبة  -

 قياس تدفق الهواءجهاز  -

 جهاز قياس سرعة الهواء -

 

 :التمرين تنفيذ خطوات

 التأكد من مواصفات وحدة مناولة الهواء

 المعدات في أماكنها المخصصة حسب التعليمات الفنيةتنزيل المواد و -

جراء وحدة مناولة الهواء حسب التعليمات لأمخططات الشركات الصانعة تفسير رسومات و -

 الفنية 

كما د ملائمة أجزاء وحدة مناولة الهواء للنظام المستخدم حسب تعليمات الشركات الصانعة يتحد -

 (.20) رقم في الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جزاء وحدات مناولة الهواءأ :(20)شكل 

 

 

 



 تثبيت وحدات مناولة الهواء  -2

 (.21) رقم كما في الشكلوضع الوحدة في المكان المناسب لها حسب التعليمات الفنية  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة مناولة الهواءتثبيت وحد(. 21)شكل 

 

 الرفع حسب التعليمات الفنية تشغيل آلات النقل و -

 الصمامات حسب تعليمات الشركات المصنعة ضبط ومعايرة أجهزة التحكم و -

 

 المعايرة لوحدة مناولة الهواء التشغيل و -3

 (.22)كما في الشكل اختيار ضغط وسيط التبريد في الدارة حسب تعليمات الشركات المصنعة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خدمة وحدة مناولة الهواء :(22)شكل 

 اختيار درجات الحرارة للماء و الهواء حسب تعليمات الشركات المصنعة  -

 فحص الضغوط في طرفي فلتر الهواء حسب تعليمات الشركات المصنعة -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (2بطاقة التمرين العملي رقم )

 الهواء تركيب مرطبات :التمرين اسم

 

 للتمرين:  التدريبية الأهداف

 :أن يكون لديك القدرة على من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 تجميع جهاز ترطيب الهواء -

 تركيب جهاز ترطيب الهواء -

 تشغيل ومعايرة جهاز ترطيب الهواء -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: للتمرينالتسهيلات التدريبية 

 صندوق عدة -

 معدات وقاية شخصية -

 سلالم  -

 جهاز تحليل الماء -

 مقاييس بارامترات الهواء -

 معدات تجهيز مواسير شبكة المياه -

  مخطط سايكرومتري -

 

 :التمرين تنفيذ خطوات

 التأكد من مواصفات جهاز ترطيب الهواء  -1

 قراءة و تفسير مخططات و تعليمات الشركة الصانعة الخاصة بالتشغيل  -

 قراءة و تفسير تعليمات الشركة الصانعة الخاصة بعملية الربط -

 تحديد أقطار مواسير دخول الماء الخاصة بالجهاز حسب تعليمات الشركة الصانعة  -

 تثبيت مكونات جهاز ترطيب الهواء -2

 اصة بعملية التثبيت قراءة تعليمات الشركة الصانعة الخ -

 قراءة تعليمات الشركة الصانعة الخاصة بوصل خزان الماء و محاذاته  -

 (.23)كما في الشكل تركيب الجهاز حسب تعليمات الشركة الصانعة  -

 قياس نسبة الضجيج حسب التعليمات الفنية  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تركيب وتوصيل مرطبة الهواء. :(23)شكل 

 

 

 



 تحضير جهاز ترطيب الهواء للعمل   -3

 (.22) رقم التحقق من كافة الوصلات تعليمات الشركة الصانعة كما في الشكل -

 التحقق من دخول الماء للجهاز وعدم التسرب حسب تعليمات الشركات الصانعة -

 التحكم حسب تعليمات الشركات الصانعة أجهزةالتحقق من وصل  -

 

 تشغيل ومعايرة جهاز ترطيب الهواء -4

 رقم كما في الشكلقراءة وتفسير مخططات التشغيل حسب تعليمات الشركات الصانعة  -

(24.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 .مخططات السايكرومترية للتشغيل :(24)شكل 

 

 توصيل مصادر الطاقة للجهاز حسب التعليمات الفنية -

 التحقق من عمل الجهاز بقياس نسبة الرطوبة حسب التعليمات الفنية -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (3بطاقة التمرين العملي رقم )

 تركيب نظام التسخين والتبريد :التمرين اسم

 للتمرين:  التدريبية الأهداف

 :أن يكون لديك القدرة على من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 تجهيز نظام التسخين والتبريد للعمل وتركيبه -

  نظام التسخين والتبريدتشغيل ومعايرة  -

 )المواد والعدد والأجهزة(: التدريبية للتمرين التسهيلات

  صندوق عدة -

  كلامب ميتر -

 مقياس ضغط -

 لالم س -

 :التمرين تنفيذ خطوات 

 التأكد من مواصفات نظام التسخين والتبريد -1

 تفسير رسومات ومخططات الشركات الصانعة  -

 تنزيل المواد والمعدات حسب التعليمات الفنية -

 تقرير بذلك حسب التعليمات الفنيةتحديد النقص أو التلف وكتابة  -

 تحضير نظام التسخين والتبريد للعمل -2

 تفسير الرسوم والمخططات حسب تعليمات الشركات الصانعة -

كما في  تركيب مكونات النظام في أماكنها الصحيحة حسب تعليمات الشركات الصانعة -

 (.25) رقم الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وملف التسخينتركيب ملف التبريد : (25)شكل 

كهرباء( حسب التعليمات الفنية -بخار-)ماء توصيل النظام إلى مصادر الطاقة الحرارية -

 وتعليمات الشركات الصانعة

 اختبار التسرب في أنابيب حسب التعليمات الفنية -

 تشغيل ومعايرة نظام التسخين والتبريد -3

 قراءة وتفسير أدلة الصيانة حسب تعليمات الشركات الصانعة  -

 معايرة الملحقات حسب تعليمات الشركات الصانعةوضبط  -

 تشغيل النظام حسب تعليمات الشركات الصانعة -

 التحقق من قراءات الضغوط ودرجة الحرارة حسب التعليمات الفنية -

 

 



 (4بطاقة التمرين العملي رقم )

 تركيب وحدات تنقية ومعالجة الهواء :التمرين اسم

 

 للتمرين:  التدريبية الأهداف

 :أن يكون لديك القدرة على من المتوقعبعد إنهاء التمرين 

 تثبيت مكونات وحدة تنقية ومعالجة الهواء -

  تثبيت عناصر أجهزة التحكم لوحدة تنقية ومعالجة الهواء -

 تحضير وحدة تنقية ومعالجة الهواء للعمل -

 تشغيل ومعايرة وحدة تنقية ومعالجة الهواء -

 

 )المواد والعدد والأجهزة(: التسهيلات التدريبية للتمرين

 صندوق عدة -

 كلامب ميتر -

 أجهزة معايرة -

 مقياس سرعة الهواء -

 مقياس ضغط الهواء -

 مقياس تحليل الهواء -

 مقياس الرطوبة  -

 مقياس درجات الحرارة -

  

 :التمرين تنفيذ خطوات

 التحقق من المواصفات الفنية لوحدة تنقية و معالجة الهواء  -1

 الهواء حسب تعليمات الشركات الصانعةتنزيل وحدات تنقية و معالجة  -

 إزالة مواد التغليف حسب تعليمات الشركات الصانعة -

 التأكد من سلامة الوحدات و المواصفات حسب الطلب  -

 (.26) رقم تثبيت مكونات وحدة تنقية و معالجة الهواء كما في الشكل -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .وحدة تنقية و معالجة الهواء مكونات :(26)شكل 

 

 

 

 

 

 



 قراءة و تفسير التعليمات حسب المخططات الهندسية  -

 تثيب دارة الماء حسب المخططات الهندسية  -

 (.27)تثبيت فلاتر و المصفيات حسب المخططات الهندسية كما في الشكل  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصفيات في وحدة مناولة الهواءفلاتر وال تركيب: (27)شكل 

 

 المخططات الهندسيةتوصيل المجاري بالوحدات حسب  -

 تثبيت المجاري حسب المخططات الهندسية و التعليمات الفنية  -

 التأكد من سلامة تثبيت كافة المكونات حسب المخططات الهندسية و التعليمات الفنية  -

 تثبيت عناصر أجهزة التحكم  لوحدة تنقية و معالجة الهواء  -3

 نية قراءة و تفسير المخططات و الرسوم حسب التعليمات الف -

 تحضير أماكن عناصر أجهزة التحكم حسب المخططات الهندسية  -

 توضيح عناصر أجهزة التحكم حسب المخططات الهندسية -

 تحضير وحدة تنقية و معالجة الهواء للعمل  -4

 تعليمات الشركات الصانعة ل حسب تفسير التعليمات الخاصة بتحضير الوحدة للعمقراءة و -

 توصيل شبكة الأنابيب حسب التعليمات الفنية  -

 إجراء التوصيلات الكهربائية حسب التعليمات الفنية -

 توصيل عناصر أجهزة التحكم حسب التعليمات الفنية  -

 التأكد من سلامة جميع التوصيلات الكهربائية و الميكانيكية  -

 تشغيل و معايرة وحدة تنقية ومعالجة الهواء  -5

 ركات الصانعة الخاصة بالتشغيل و المعايرة قراءة تعليمات الش -

 توصيل الدارة الكهربائية بمصدر الطاقة حسب التعليمات الفنية  -

 معايرة مكونات وحدة التنقية تشغيل و -

 معايرة عناصر أجهزة التحكم تشغيل و -

 التأكد من سلامة عمل وحدات التنقية  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تمارين الممارسة العملية

 أسماء تمارين الممارسة العملية: 

 تركيب وحدات مناولة الهواء -1

 الهواء تركيب مرطبات -2

 تركيب نظام التسخين والتبريد -3

 تركيب وحدات تنقية ومعالجة الهواء -4

 التدريبية لتمارين الممارسة العملية:  الأهداف

 :أن يكون لديك القدرة على من المتوقعبعد إنهاء تمارين الممارسة العملية 

 تجميع وحدة مناولة الهواء -1

 تركيب وحدة مناولة الهواء -2

 تشغيل ومعايرة وحدة مناولة الهواء -3

 تجميع جهاز ترطيب الهواء -4

 تركيب جهاز ترطيب الهواء -5

 تشغيل ومعايرة جهاز ترطيب الهواء -6

 تجهيز نظام التسخين والتبريد للعمل وتركيبه -7

 تشغيل ومعايرة نظام التسخين والتبريد -8

 وحدة تنقية ومعالجة الهواءتثبيت مكونات  -9

 تثبيت عناصر أجهزة التحكم لوحدة تنقية ومعالجة الهواء  -10

 تحضير وحدة تنقية ومعالجة الهواء للعمل -11

 تشغيل ومعايرة وحدة تنقية ومعالجة الهواء -12

 

 التسهيلات التدريبية لتمارين الممارسة )المواد والعدد والأجهزة(:

 صندوق عدة -

 آلات رفع نقل -

  أجهزة معايرة -

 مقاييس الحرارة  -

 جهاز كمبيوتر وملحقاته  -

 ميزان ماء  -

 لوح+ أقلام -

 مقياس الرطوبة  -

 جهاز قياس تدفق الهواء -

 جهاز قياس سرعة الهواء -

 معدات وقاية شخصية -

 سلالم  -

 جهاز تحليل الماء -

 مقاييس بارامترات الهواء -

 معدات تجهيز مواسير شبكة المياه -

 مخطط سايكرومتري  -

 كلامبميتر -

 مقياس ضغط -

 مقياس ضغط الهواء -

 مقياس تحليل الهواء -

 مقياس درجات الحرارة -



 الإجراء المطلوب من المتدرب/ة

 التأكد من مواصفات وحدة مناولة الهواء -1

 تثبيت وحدات مناولة الهواء  -2

 تشغيل ومعايرة وحدة مناولة الهواء  -3

 التأكد من مواصفات جهاز ترطيب الهواء  -4

 تثبيت مكونات جهاز ترطيب الهواء -5

 جهاز ترطيب الهواء للعمل تحضير -6

 تشغيل ومعايرة جهاز ترطيب الهواء -7

 التأكد من مواصفات نظام التسخين والتبريد -8

 تحضير نظام التسخين والتبريد للعمل -9

 تشغيل ومعايرة نظام التسخين والتبريد -10

 التحقق من المواصفات الفنية لوحدة تنقية و معالجة الهواء  -11

 الهواء تثبيت مكونات وحدة تنقية و معالجة  -12

 تثبيت عناصر أجهزة التحكم  لوحدة تنقية و معالجة الهواء  -13

 تحضير وحدة تنقية و معالجة الهواء للعمل -14

 تشغيل و معايرة وحدة تنقية ومعالجة الهواء -15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النظري الاختبار
 على الأسئلة التالية: الإجابةالمطلوب : السؤال الأول

 وحدات مناولة الهواء أنواع ما -1

 لدوائر تكييف الهواء الأساسيةالمكونات  ما -2

 مناولة الهواءرسم مخطط بسيط لوحدة  -3

 مرطبات الهواء أنواع ما -4

 وتبريد الهواء طرق تسخين ما -5

 شرح كيف يتم تعقيم الهواء -6

 العوامل التي تعتمد عليها  قدرة ملفات التسخين والتبريد ما -7

 

 العبارات التالية: لاإكمالمطلوب  ثانيا :

 .................................................................. يستعمل المرشح الدقيق  -1

 ........................................................ الالكتروستاتكييستعمل المرشح  -2

 ...................................................فوق البنفسجية  الأشعةلمبات تستعمل  -3

 ..........................................................هي. للإنسانالرطوبة المناسبة  -4

 ...................................................................عن.الترطيب هو عبارة  -5

 

(  أمام العبارة الخاطئة Xوإشارة  ) الصحيحة،أمام العبارة )√( ضع إشارة المطلوب و:  السؤال الثالث

 فيما يلي:

 

 .المرشحات الدقيقة تقتل البكتيريا)    (  -1

 .والأتربةمن الغبار  الشوائبفوق البنفسجية  لتنقية  الأشعةلمبات تستعمل )    (  -2

 .المرشح العادي يستعمل لحماية المرشح الدقيق)    (  -3

 .ملفات الماء البارد تستعمل لتبريد الهواء للمكان المكيف)    (  -4

 .الهواء إلىزيادة الرطوبة تعني زيادة ذرات الماء )    (  -5

 

  :المطلوب وضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة في العبارات التالية :الرابعالسؤال 

 في: ناولة الهواء تستعملفي وحدة م غرفة خلط الهواء -1

a) من المكان المكيف مع الهواء الجديد مزج الهواء الراجع 

b)  الأتربةتنقية الهواء من  

c) ترطيب الهواء 

d) تعقيم الهواء 

  عن طريقيتم تبريد الهواء  -2

a) تمرير الهواء على المبخر في وحدة تبريد غازية تستعمل وسيط التبريد 

b) حارقة السولار 

c) مراوح الهواء 

d) تنقية الهواء 

 

 

 

 

 



 الاختبار العملي 

 وحدات التكييف المركزي عناصر تركيبأسم التمرين: 

 ساعات 3الزمن المخصص: 

 التسهيلات التدريبية اللازمة: )الأجهزة والمعدات والعدد والأدوات والمواد(

 صندوق عدة -

 كلامب  -

 أجهزة معايرة  -

 مقياس سرعة الهواء  -

 مقياس ضغط الهواء   -

 مقياس تحليل الهواء  -

 مقياس الرطوبة  -

 مقياس درجات الحرارة -

 :المتدرب/ةالإجراء المطلوب من 

 فحص تثبيت وحدات مناولة الهواء بالطريقة الصحيحة -1

 فحص تثبيت مكونات جهاز ترطيب الهواء بالطريقة الصحيحة -2

 بالطريقة الصحيحةتجهيز نظام التسخين والتبريد للعمل  فحص -3

 فحص تثبيت مكونات وحدة تنقية ومعالجة الهواء بالطريقة الصحيحة -4

  هامن صحة عمل والتأكدتشغيل وحدة مناولة الهواء  -5

 :للتمرين التوضيحي أو التنفيذي الرسم

 
 استمارة قائمة الفحص

 وحدات التكييف المركزي تركيب عناصرأسم التمرين: 

 :المتدرب/ةأسم 

 ملاحظات لا نعم الخطوات الرقم

    فحص تثبيت وحدات مناولة الهواء بالطريقة الصحيحة 1

    فحص تثبيت مكونات جهاز ترطيب الهواء بالطريقة الصحيحة 2

    بالطريقة الصحيحةتجهيز نظام التسخين والتبريد للعمل  فحص 3

ات وحدة تنقية ومعالجة الهواء بطريقة فحص تثبيت مكون 4

 صحيحة

   

     هامن صحة عمل والتأكدتشغيل وحدة مناولة الهواء  5

 التوقيع:                         التاريخ:            :           الفاحص/ةاسم 

 

 



 قائمة المراجع

الناشر :منشأة العارف ، تأليف د. م / رمضان احمد محمود ،تكييف الهواء مبادئ وتطبيقات -1

 1987سنة  ،بالاسكندرية

سنة    ، اللبنانيةدار الفاروق/ الدار العربية ، حمد العامريتأليف فاروق م ،أجهزة التبريد والتكييف -2

1993. 

دار المختار ، ات الثانوية الفنية طرابلس ليبيامنشور ،الجزء الأول -ومات تكييف الهواء منظ -3

 1993سنة    ،قبرص  ،والتوزيع للطباعة والنشر

تاليف د. ، والتعليم الفلسطينية  منشورات وزارة التربية، يف والتبريد للصف الثاني الثانويالتكي -4

 خرونوآ ،عفيف عقل

 

5- https://admin.tvtc.gov.sa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قائمة المصطلحات الفنية
 Dehumidification إزالة رطوبة Air outlets مخارج هواء

 Heat recovery استرجاع حراري Fan outlets مخرج المروحة

 Pressure drop انخفاض الضغط Air mixture مخلوط الهواء

 Cooling tower برج تبريد Electronic filter الكترونيمرشح 

 Humidity control تحكم رطوبة Dry filter مرشح جاف

 Sound attenuation تخفيف الصوت Fine filter مرشح دقيق

 Humidification ترطيب Self –cleaning filter مرشح ذاتي التنظيف 

 Air sterilization تعقيم هواء Changeable filter مرشح قابل للتغيير 

  Air supply تغذية هواء Washable filter مرشح قابل للغسيل

 Horizontal توزيع أفقي Visicous filter مرشح لزج

distribution  

  Vertical distribution توزيع راسي Heat pump مضخة حرارية

 Air distribution  توزيع هواء Resistance مقاومة

 Air conditioning تكييف هواء Chilled water مياه مثلجة

 Ventilation تهوية Ceiling diffuser ناشر سقفي

 Solid state حالة صلبة Water sprayers رشاشات مياه

 Sun heat حرارة الشمس Condensing unit وحدة تكثيف

 Light heat حرارة الإضاءة Central unit وحدة مركزية

 Latent heat حرارة كامنة Fan-coil unit مروحة_ملفوحدة 

 Sensible heat حرارة محسوسة Zone unit وحدة منطقة

 Heat extraction حرارة مسحوبة Split unit وحدة منفصلة

 Heat loss حرارة مفقودة Heat recovery استعادة الحرارة

 Heat gain حرارة مكتسبة Drum اسطوانة

 Calculations حسابات Nozzle فوهةبخاخ، منفث، 

 Cooling load حمل التبريد Refrigeration تبريد

 Damper motor خانق مع ماتور Heat storage تخزين الحرارة

 Hand damper خانق يدوي Counter flow تدفق متعاكس

 Dry bulb temperature درجة حرارة جافة Alternative current تيار متناوب

 Wet bulb temperature درجة حرارة رطبة Direct current  مستمر تيار

 Dew point درجة ندى Packaged unit وحدة مجمعة

 Mist رذاذ Dehumidifier مزيل رطوبة

 Suction سحب Heating value حرارة الاحتراق

 Preheater سخان أولى Heat of compression حرارة الانضغاط

 High velocity سرعة عالية Latent heat حرارة كامنة

 Low velocity سرعة منخفضة Sensible heat حرارة محسوسة

 Capacity سعة Choke خانق

 Saturation درجة حرارة التشبع

temperature 

 Reversing valve صمام عكسي

 Mixing box صندوق خلط Freezing temperature درجة حرارة التجمد

 Sound صوت Sight glass زجاجة بيان

 Static head ضغط استاتيكي Forced draft سحب قسري

 Noise ضوضاء Amplitude سعة

 Supply outlet فتحة تغذية Reversing valve صمام عاكس

 Louver فتحة تهوية Compressor ضاغط

 Return outlet فتحة راجع In parallel على التوازي

 Outlet opening فتحة مخرج In series على التوالي

 Coal فحم   Heat of vaporization حرارة التبخير



 Switch قاطع ، مفتاح Igniter مشعل

 Muffler كاتم الصوت Heat exchanger مبادل حراري

 Panel لوحة Heat of compression حرارة الانضغاط

 Heat exchanger مبادل حراري In series على التوالي

 Tail pipe ماسورة السحب Metering Device تمددجهاز 

 Convector مسخن بالحمل Nozzle بخاخ، منفث، فوهة

 Manifold مشعب  Oscillating هزاز

 Sensing element مجس Pressure regulator منظم الضغط

 Exhaust fan مروحة طاردة Pressure relief valve صمام تنفيس الضغط

 Coefficient معامل الاداء Recuperative coil ملف استرجاعي

performance 

 Heat transfer معامل انتقال الحرارة Reversing valve صمام عاكس

coefficient 

 Condenser مكثف  Room غرفة، حجرة

 Pressure regulator منظم الضغط Sensing element مجس

 Capacitor مواسع ، مكثف Sight glass زجاجة بيان 

مقياس درجة الحراري   Spray رذاذ، رشاش

 المئوي

Centigrade 

thermometer 

 thermometer مقياس درجة الحرارة Stack مدخنة

 Diffuser ناشرة ، رذاذ Switch قاطع بمفتاح

 Activated charcoal كربون منشط Tail pipe ماسورة السحب

 Air exhaust منصرفهواء   Wiring diagram مخطط الدائرة

 Air trap محبس هواء Finned type المزعنف

 Air washer غسالة هواء Semi- Hermetic نصف مغلق

 Thermostatic صمام تمدد حراري

Expansion Valve 

 Absorption امتصاص

 Water Regulating صمام دخول الماء

Valve 

 Buffle حارفة

 Burner حراق  

 Capillary tube ماسورة شعرية  

 Collector مجمع  

 Compressor ضاغط  

 Damper خانق -مخمد  

 Deflector حارفة  

 Dew point نقطة الندى  

 Drier مجفف  

 Drum اسطوانة   

 Evaporator مبخر  

 Exhaust fan مروحة طاردة  

 Firebox محرق، غرفة النيران  

 Furnace فرن  

 Graph رسم بياني  

  Heat convection حمل حراري  

 


