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 اسن الوهنت: صيانت الأجهشة الالكتزونيت الوحوىلت

 اسن الىحذة: صيانت الأجهشة الالكتزونيت

  الرقم الرمزي: 
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١ًٌ ِٓ خلاي ِؾشٚع ذُ ذق١ُّ ٚذط٠ٛش ٚذؽم١ك ٘زا اٌذ  

 

Connecting professional education with employment opportunities: improving TVET sector quality in 
East Jerusalem 

 
 
 
 

 بذعن هن الإتحاد الأوروبي
 

 
COOPI  بتنفيذ هن التعاونيت الذوليت–  

 
 
 
 

 ”COOPI“  لتعاونيت الذوليتجويع الحقىق هحفىظت ل 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المهندس مجدي البكري اعذاد:
 ذذل١ك:َ. تغاَ فاٌػ

 َ. سٔذج ٘لاي       
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 ِمذِح

 

تر٠ًّٛ ِٓ الاذؽاد الاٚسٚتٟ، ذٕفز اٌرؼا١ٔٚح اٌذ١ٌٚح "وٛتٟ" ِؾشٚع ستو اٌرؼ١ٍُ إٌّٟٙ تغٛق اٌؼًّ ٚذؽغ١ٓ ظٛدج لطاع 

ؾشٚع تؾىً ػاَ اٌٝ اٌّغاّ٘ح فٟ ذؽغ١ٓ اٌؽ١اج الاظرّاػ١ح اٌرؼ١ٍُ ٚاٌرذس٠ة إٌّٟٙ فٟ اٌمذط اٌؾشل١ح. ؼ١س ٠ٙذف اٌّ

ٚالالرقاد٠ح ٌٍؾثاب ٚاٌؾاتاخ فٟ اٌمذط اٌؾشل١ح، ٠ٚٙذف تؾىً خاؿ اٌٝ ذؽغ١ٓ اٌّٙاساخ ا١ٌّٕٙح ٌٍمٛج اٌؼاٍِح ِٓ اٌؾثاب 

 ٚتاٌراٌٟ ذّى١ُٕٙ ِٓ اخز اٌفشفح ٚالافن١ٍح فٟ عٛق اٌؼًّ. 

تّا  اػٍٝ ِٓ اٌرؼ١ٍُ ٚاٌرذس٠ة إٌّٟٙج ػٍٝ ظٛدج \اُ ِٓ وٛتٟ تأ١ّ٘ح ؼقٛي اٌّرذسب٠أذٟ ذط٠ٛش ٚذؽم١ك ٘زٖ اٌٛؼذج ا٠ّأ

 ٌغٛق اٌؼًّ ِٚرطٍثاذٗ ٚؼاظاذٗ.  اخ٠رٕاعة ِغ ؼاظح اٌغٛق ِٚرطٍثاذٗ. ٚذُ اٌرط٠ٛش تٕاءاً ػٍٝ ٔرائط دساع

ج اٌّٙاساخ الأدائ١ح ٚإٌظش٠ح \ذخرـ ٘زٖ اٌٛؼذج تّّٙح "ذشو١ة ٚؼذاخ اٌرى١١ف اٌّعّؼح ٚف١أرٙا" تٙذف اوغاب اٌّرذسب

 ٚالاذعا١٘ح اٌّرؼٍمح ترشو١ة ٚؼذاخ اٌرى١١ف اٌّعّؼح ٚف١أرٙا 

 

 اٌرؼا١ٔٚح اٌذ١ٌٚح "وٛتٟ"
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 فٙشط اٌّؽر٠ٛاخ

 سلُ اٌقفؽح اٌؼٕٛاْ اٌشلُ

  ِمذِح. 1

  ِخشظاخ اٌرؼٍُ ٚا٘ذاف اٌرؼٍُ. 2

  .الاٌىرش١ٔٚٗلشاءج ِخططاخ الاظٙضٖ  3

  (.1اخرثاس ٔظشٞ سلُ ) 4

  (.1تطالح اٌرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 5

  (.1الاخرثاس الأدائٟ ٌٍرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 6

    .ِقذس اٌطالح ف١أح 7

  (.2اخرثاس ٔظشٞ سلُ ) 8

  (.2تطالح اٌرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 9

  (.2الاخرثاس الأدائٟ ٌٍرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 11

  .ح اٌش٠ّٛخ وٕرشٚيف١أ 11

  (.3اخرثاس ٔظشٞ سلُ ) 12

  (.3تطالح اٌرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 13

  (.3الاخرثاس الأدائٟ ٌٍرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 14

    .ف١أح اٌشع١فش 15

  (.4اخرثاس ٔظشٞ سلُ ) 16

  (.4تطالح اٌرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 17

  (.4الاخرثاس الأدائٟ ٌٍرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 18

  .أظٙضج اٌّٛتا٠ًف١أح  19

  (.5اخرثاس ٔظشٞ سلُ ) 21

  (.5تطالح اٌرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 21

  (.5الاخرثاس الأدائٟ ٌٍرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 22

  .ظٙاص اٌلاب ذٛبف١أح  23

  (.6اخرثاس ٔظشٞ سلُ ) 24

  (.6تطالح اٌرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 25

  (.6سلُ ) الاخرثاس الأدائٟ ٌٍرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ 26

  .LCD اٌـف١أح ؽاؽاخ  27

  (.7اخرثاس ٔظشٞ سلُ ) 28

  (.7تطالح اٌرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 29

  (.7الاخرثاس الأدائٟ ٌٍرّش٠ٓ اٌؼٍّٟ سلُ ) 31

  الاخرثاس إٌظشٞ ٌٍٛؼذج اٌرذس٠ث١ح. 31

  الاخرثاس الأدائٟ ٌٍٛؼذج اٌرذس٠ث١ح. 32

  لائّح اٌّقطٍؽاخ اٌف١ٕح. 33

  اٌّشاظغ.لائّح  34
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 مخرجات التعلم
صٌانة الأجهزة لى القدرة عٌتوقع منك بعد دراسة هذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتها وخبراتها أن ٌكون لدٌك 

 .الالكترونٌة
 

 أهداف التعلم
 ٌتوقع منك بعد دراسة هذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتها وخبراتها أن ٌكون لدٌك القدرة على:

 طاخ الاظٙضٖ الاٌىرش١ٔٚٗ. لشاءج ِخط -1

  ف١أح ِقذس اٌطالح.  -2

 ف١أح اٌش٠ّٛخ وٕرشٚي. -3

 ف١أح اٌشع١فش.   -4

 ف١أح أظٙضج اٌّٛتا٠ً. -5

 ف١أح ظٙاص اٌلاب ذٛب. -6

 .LCDف١أح ؽاؽاخ اٌـ  -7

 
 

 المتطلبات المسبقة
 بناء الدارات الالكترونٌة الرقمٌة. -1

 
 تقوٌم الأداء

 سٌتم تقوٌم أدابك من خلال:
 أسبلة الاختبارات النظرٌة.إجابتك على  -1
 تنفٌذ التمارٌن والاختبارات والنشاطات الواردة فً الوحدة التدرٌبٌة. -2
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 الهدف الأول
 .قراءة مخططات الاجهزه الالكترونٌهبعد إنهابك الأنشطة التعلٌمٌة أدناه، سٌكون لدٌك القدرة على 

 
 الأنشطة التعلٌمٌة

 الاستعانة بالأتً: الأتً:المطلوب منك القٌام ب

 المادة التعلٌمٌة. قراءة المادة التعلٌمٌة.

 المدرب/ المٌسر لمناقشة اجابتك على الأسبلة. الاجابة عن الأسبلة فً نهاٌة المادة التعلٌمٌة.

 المراجع المبٌنة فً نهاٌة الوحدة التدرٌبٌة. تنفٌذ التمرٌن/ التطبٌق العملً.

 البحث فً الانترنت. لعملٌة.تنفٌذ تمرٌن الممارسة ا

 زٌارة مٌدانٌة إلى مواقع العمل. تنفٌذ الاختبار العملً بعد تمرٌن الممارسة العملٌة.

  تنفٌذ النشاطات المطلوبة. 
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 المعلومات النظرٌة
 قراءة مخططات الاجهزه الالكترونٌه  -1
 الاجهزه الالكترونٌه مخططات المستخدمة فًالرموز والمصطلحات للعناصر  1-1

) كدوابر المرشحات ، والتحكم ،  ان العناصر الالكترونٌة هً الاساس فً بناء الدوابر الالكترونٌة المختلفة
، بحٌث ٌنفرد كل عنصر من تلك العناصر والتً تتشكل منها الاجهزة الالكترونٌة  والتضخٌم ، وؼٌرها (

ذلك ٌتوجب التعرؾ على ،  ل وصٌل تختلؾ عن بقٌة العناصر الالكترونٌةبخصابص وممٌزات وطرق للت
تلك العناصر من حٌث الشكل ومبدأ العمل وفحص صلاحٌته لمعرفة ما اذا كان ٌعمل بالشكل المطلوب أم لا 

، لذلك ٌتوجب الالمام الكامل برموز ومصطلحات كافة العناصر الالكترونٌة من اجل فهم  من أجل تؽٌٌره
 (1) الجدول، ة مخططات الاجهزة الالكترونٌة لاجراء عملٌة الصٌانة المطلوبة للاجهزة الالكترونٌة وقراء

 .ٌبٌن جدول برموز اهم  العناصرالالكترونٌة المستخدمة لبناء الدوابر الالكترونٌة
 
 

 الالكترونٌةالعناصر و الرموز(: 1) جدول
 

 الوظٌفة   الرمز الالكترونً العناصر الالكترونً

  Wire سلك

لتمرٌر التٌار 
الكهربابً من نقطة 

 إلى أخرى

 نقاط لحام
 

 

أسلاك أو نقاط ؼٌر  
  متصلة

 

 Cell خلٌة
 

خلاٌا تشكل ما  ةعد
 ٌعرؾ بالبطارٌة

 Battery بطارٌة
 

ٌة الكهربابٌة البطار
هً العنصر المسبول 

 عن إمداد الدوابر
  الالكترونٌة بالكهرباء

  DC مصدر مستمر
 

  
  AC مصدر متردد

 Fuse فاصمة -فٌوز 
 

حماٌة الدوابر 
  الكهربابٌة

 Transformer محول كهربابً
فً الؽالب ٌستخدم  

او تقلٌل الجهد  لرفع
 الكهربابً
 أضؽط هنا

محول ذو نقطة فً 
 المنتصؾ

Center tap 
transformer 

 

 محول هوابً
Air-Core 

Transformer 
 

http://www.qariya.com/electronics/images/double-flexible-wire.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/double-flexible-wire.jpg
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http://www.qariya.com/electronics/images/battery.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/battery.JPG
http://www.qariya.com/electronics/battery.htm
http://www.qariya.com/electronics/battery.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/battery.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/battery.JPG
http://www.qariya.com/electronics/dc.htm
http://www.qariya.com/electronics/dc.htm
http://www.qariya.com/electronics/ac.htm
http://www.qariya.com/electronics/ac.htm
http://www.qariya.com/electronics/fuse.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/fuse.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/fuse.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/transformer.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/transformer.jpg
http://www.qariya.com/electronics/transformer.htm
http://www.qariya.com/electronics/transformer.htm
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  تأرٌض
Earth 

(Ground) 
 

التأرٌض مهم لحماٌة 
الأجهزة الكهربابٌة ، 

 دوابر الالكترونٌةفً ال
ٌستخدم هذا الرمز لٌدل 

فولت او  0على 
  الطرؾ السالب

 مصباح

Lamp 
 

 مؤشر

 مصباح
 

 Heater سخان كهربابً
 

رمز السخان الكهربابً 
المستخدم فً الأفران 

وبعض الأجهزة 
 والمنزلٌة الصناعٌة

 Motor محرك
 

  
 Bell جرس

 

 Buzzer جرس صؽٌر

 

 Coil لؾم
 

ٌقوم الملؾ بتولٌد 
مجال مؽناطٌسً 

بمجرد مرور التٌار 
 فٌه الكهربابً

 Push Button مفتاح ضاؼط

 

فتح وؼلق الدوابر 
 الكهربابٌة

هذا المفتاح ٌؽلق فقط 
 عن الضؽط علٌه

  وٌبقى مفتوح عند تركه

 

هذا المفتاح ٌفتح فقط 
 عن الضؽط علٌه

 وٌبقى مؽلق عند تركه

 way Switch-2 وإطفاء مفتاح تشؽٌل
 

مفتاح للتشؽٌل 
  والإطفاء

http://www.qariya.com/electronics/images/blc.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/blc.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/blc.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/blc.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/035505604453md.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/035505604453md.jpg
http://www.qariya.com/elect/motor.htm
http://www.qariya.com/elect/motor.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/elec_motor.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/elec_motor.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/AC037615l.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/AC037615l.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/BUZZER6.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/BUZZER6.jpg
http://www.qariya.com/electronics/l.htm
http://www.electvillage.com/electronics/coils.jpg
http://www.electvillage.com/electronics/coils.jpg
http://www.qariya.com/electronics/switches.htm#Push_button_Switch
http://www.qariya.com/electronics/switches.htm#Push_button_Switch
http://www.qariya.com/electronics/images/pushke.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/pushke.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/pushke.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/pushke.jpg
http://www.qariya.com/electronics/switches.htm#SPST_-_1P1T_-_Single_Pole_Single_Throw_
http://www.qariya.com/electronics/images/switchspst.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/switchspst.JPG


Page 9 of 226 

 

 SPDT مسارٌن مفتاح
 

مفتاح كهربابٌة له 
 مسارٌن أضؽط هنا

 مفتاح مزدوج
Dual On-Off Switch 

(DPST) 
 

مفتاح للتشؽٌل 
 والإطفاء مزدوج
  ٌعمل كلا المفتاحٌن

الوقت بمجرد  فً نفس
  الضؽط

  بمسارٌن مفتاح مزدوج

  
DPDT 

 

 مفتاح له مسارٌن
ٌعمل كلا المسارٌن فً 

نفس الوقت بمجرد 
 المفتاح الضؽط على

 Relay ٌهرٌل -حاكمة 

 

لتشؽٌل وإطفاء 
  الأجهزة

 Resistor مقاومة
 

هً عنصر المقاومة 
ٌقاوم تدفق التٌار 

 الكهربابً فً الدابرة

 (Rheostat) مقاومة متؽٌرة بطرفٌن
 

مقاومة ٌمكن تؽٌٌر  
 قٌمتها

مقاومة متؽٌرة بثلاثة 
 أطراؾ

(Potentiometer) 
 

 مقاومة تقسم الجهد

 (Preset) مقاومة متؽٌرة دقٌقة
 

مقاومة دقٌقة فً 
الؽالب تستخدم داخل 
 الجهاز لمعاٌرة الدابرة

 الالكترونٌة

 Capacitor مكثؾ
 

مكثؾ التحكم فً تدفق 
للشحنة الكهربابٌة فً 

  . الدابرة الالكترونٌة

 Capacitor, polarised مكثؾ قطبً
 

ٌثبت هذا النوع من 
المكثفات بحسب قطبٌة 

 أطرافه

 Variable Capacitor مكثؾ متؽٌر
 

  مكثؾ تضبط قٌمته

 Trimmer Capacitor مكثؾ ضبط دقٌق
 

لضبط ومعاٌرة أجهزة 
 اللاسلكً

http://www.qariya.com/electronics/switches.htm#SPDT_-_1P2T_-_Single_Pole_Double_Throw_
http://www.qariya.com/electronics/images/switchspdt.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/switchspdt.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/34-404.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/34-404.jpg
http://www.qariya.com/electronics/switches.htm#DPDT_-_2P2T_-_Double_Pole_Double_Throw_
http://www.qariya.com/electronics/images/dpdttoggle.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/dpdttoggle.JPG
http://www.qariya.com/electronics/relay.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/relays.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/relays.jpg
http://www.qariya.com/electronics/r.htm
http://www.qariya.com/electronics/r.htm
http://www.electvillage.com/electronics/weerstand1.jpg
http://www.electvillage.com/electronics/weerstand1.jpg
http://www.qariya.com/electronics/r_type.htm
http://www.qariya.com/electronics/r_type.htm
http://www.qariya.com/images/pt15.JPG
http://www.qariya.com/images/pt15.JPG
http://www.qariya.com/electronics/images/res-003-1.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/res-003-1.jpg
http://www.qariya.com/electronics/c.htm
http://www.qariya.com/electronics/c.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/capacitors_new.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/capacitors_new.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/capacitors_new.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/capacitors_new.jpg
http://www.qariya.com/electronics/vc.htm
http://www.qariya.com/electronics/vc.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/variable_capacitor.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/variable_capacitor.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/TRIMCAP.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/TRIMCAP.jpg


Page 10 of 226 

 

 Diode داٌود -ثنابً 
 

ٌعمل على تمرٌر  
التٌار فً اتجاه وٌمنع 

 فً اتجاه

 ثنابً ضوبً

LED 
Light Emitting Diode 

 

 ٌعمل كمؤشر عمل 

 Zener Diode ثنابً زنر
 

ثنابً ٌعمل بانحٌاز 
 عكسً عن جهد محدد

 Photodiode ثنابً مستقبل للضوء
 

ً ٌعمل عند تسلٌط ثناب
 الضوء علٌه

  thyristor - SCR الثاٌرستور

 

ثنابً ٌعمل عند تسلٌط 
 نبضة على قاعدته

 Diac الداٌاك
 

عنصر ثنابً الاتجاه 
التحول من حالة ٌمكنه 

 إلى حالة  القطع
  التوصٌل

 Triac الترٌاك

 

عنصر ٌتعامل مع 
 التٌار المتردد

 ثنابً سعوي

Varactor or Tuning 
or Varicap Diode 

 

الثنابٌات السعوٌة او 
  الفاراكتور

ثنابً  ترانزٌستور
 الوصلة

Transistor NPN 
 

عناصرشبه موصلة  
تعمل على تكبٌر 

وتضخٌم الاشارات 
الالكترونٌة    كذلك 
 تعمل كمفتاح الكترونً

Transistor PNP 
 

ترانزٌستور تأثٌر 
 المجال

Transistor, Field-
Effect, N-Channel 

 

Transistor, Field-
Effect, P-Channel 

 

 

Transistor, Metal-
Oxide, Dual-Gate 

 

Transistor, Metal-
Oxide, Single-Gate 

 

ترانزٌستور أحادي 
 الوصلة

Transistor, 
Unijunction 

 

 Phototransistor تور ضوبًترانزٌس
 

ترانزٌستور ٌعمل عند 
تسلٌط الضوء على 

 القاعدة

http://www.qariya.com/electronics/diode.htm
http://www.qariya.com/images/diodesg.jpg
http://www.qariya.com/images/diodesg.jpg
http://www.qariya.com/electronics/led.htm
http://www.qariya.com/electronics/led.htm
http://www.qariya.com/images/ledjes.jpg
http://www.qariya.com/images/ledjes.jpg
http://www.qariya.com/electronics/zener.htm
http://www.qariya.com/electronics/zener.htm
http://www.qariya.com/electronics/zener_diode.jpg
http://www.qariya.com/electronics/zener_diode.jpg
http://www.qariya.com/electronics/photodiode.htm
http://www.qariya.com/electronics/photodiode.htm
http://www.qariya.com/vb/showthread.php?t=11199
http://www.qariya.com/vb/showthread.php?t=11199
http://www.qariya.com/electronics/diac.htm
http://www.qariya.com/electronics/diac.htm
http://www.qariya.com/electronics/triac.htm
http://www.qariya.com/electronics/triac.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/TRIAC.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/TRIAC.jpg
http://www.qariya.com/electronics/varactor.htm
http://www.qariya.com/electronics/varactor.htm
http://www.qariya.com/electronics/transistor1.htm
http://www.qariya.com/electronics/transistor1.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/trancase.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/trancase.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/trancase.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/trancase.jpg
http://www.qariya.com/electronics/PhotoTransistor.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/G15847B.jpg
http://www.qariya.com/electronics/images/G15847B.jpg


Page 11 of 226 

 

 كرٌستال كوارتز
 

Crystal 

 

 

 Microphone الماٌكروفون - ماٌك
 

MIC  عنصر ٌحول
اهتزاز الصوت إلى 

 كهربابٌة إشارة

 Earphone سماعة أذن

 

عنصر ٌحول الإشارة 
الكهربابٌة إلى 

 اهتزازات صوتٌة

 Speaker سماعة كبٌرة

 

 السماعة هً عنصر
ٌحول الإشارة 
الكهربابٌة إلى 

 صوتٌة اهتزازات

 Amplifier مكبر أشارة

 

عنصر ٌقوم بتضخٌم 
  الإشارة الكهربابٌة

 هوابً
Aerial 

(Antenna) 
 

استقبال الإشارات 
 اللاسلكٌة

 DC Power Supply مستمر مصدر تؽذٌة
 

مصدر تؽذٌة مثل 
البطارٌة لتزوٌد 
 الأجهزة بالطاقة

 AC Power Supply مصدر تؽذٌة متردد
 

مصدر تؽذٌة مثل 
 خطوط الكهرباء العامة

 LDR مقاومة ضوبٌة
 

مقاومة تقل قٌمتها كلما 
زادت قوة الضوء 

  المسلط علٌها

 Thermistor مقاومة حرارٌة
 

مقاومة تتأثر قٌمتها 
بشكل كبٌر مع تؽٌر 

  درجة الحرارة

 Varistor الفارٌستور
 

عنصر ٌستخدم لحماٌة 
 الدوابر الكهربابٌة

 Reed Switch المفتاح المؽناطٌسً
 

 المفتاح المؽناطٌسً 

 أجهزة القٌاس

 Voltmeter جهد مقٌاس
 

بٌن  الجهد قٌاس فرق
وٌأتً بنوعٌن  نقطتٌن

 رقمً وتماثلً
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 Ammeter مقٌاس تٌار
 

 قٌاس قٌمة سرٌات
وٌأتً بنوعٌن  التٌار

 رقمً وتماثلً

 Ohmmeter مقٌاس مقاومة
 

 المقاومة قٌاس
 الكهربابٌة

 Oscilloscope جهاز اوسلٌسكوب
 

إحدى الأجهزة 
الاحترافٌة التً 

 ٌستخدمها فنً
 الالكترونٌات

 
 
 قراءة المخططات الصندوقٌة للاجهزة الالكترونٌة 1-2
حٌث تمثل كل مرحلة  ة تتكامل مع بعضها البعضصندوقٌال اتمخططمجموعة من اللكل جهاز الكترونً  

دخل وعلى مخرجه اشارة المخرج بصندوق ٌكتب علٌه اسم المرحلة وٌرسم  على مدخله شكل اشارة الم
                                مصدر الطاقةل المخطط الصندوقً ٌمثل  ( -أ -1 الشكل)و ، لبٌان وظٌفة كل مرحلة 

 (Block Diagram For Power Supply). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 تلفزٌونالصندوقً لجهاز المخطط ال( فٌمثل  -ب – 1الشكل ) و

 
 

 لمصدر الطاقة  ( المخطط الصندوقي-أ – 1شكل )
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 البورد النحاسً موضحاً علٌها العناصر من الواجهة الامامٌة  ( فٌمثل -ج – 1أما الشكل ) 
 

 
 

 
                    

 ( : المخطط الصندوقي لجهاز التلفزيون  -ب  – 1شكل ) 

 (  -ج  – 1شكل ) 
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 ( فٌوضح البورد النحاسً المطبوعة من الواجهة الخلفٌة  -د – 1أما الشكل )   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 زة الالكترونٌةللاجه ) التفصٌلٌة (  قراءة المخططات النظرٌة 1-3

 
الدابرة التنفٌذٌة للجهاز موضحاً بها العناصر الإلكترونٌة  ) التفصٌلً (ٌوضح المخطط النظري   

بتوصٌلاتها ومكتوب على كل عنصر الكترونً الرقم المتسلسل فً الدابرة وقٌمته إذا كان مقاومة ، مكثؾ  
مما ٌساعد فً سرعة الوصول ة أو ترانزٌستورأو ملؾ على سبٌل المثال أو ترمٌزه إذا كان دابرة متكامل

 (  -د  –1شكل ) 

 ( المخطط النظري ) التفصٌلً (  لجهاز مصدر طاقة 2شكل )
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 ) التفصٌلً ( ٌوضح المخطط النظري (2الشكل )و  ، العنصر الإلكترونً التالؾ ومكانهوٌسهولة إلى قٌمة 
 لجهاز مصدر طاقة

 
 
 تحدٌد مواقع تركٌب القطع الالكترونٌة على البورد 1-4
القطعة  رقمتحدٌد ل المراد صٌانته نًٌجب قراءة القاموس الموجود فً مخططات الجهاز الالكترو 

تتبع الدوابر الإلكترونٌة ، ونستطٌع  البورد على وبعد ذلك ٌمكن تحدٌد نوع القطعة و مكانها الإلكترونٌة 
 عن طرٌق المخطط  وعند تحدٌد رقم القطعة ٌمكننا تحدٌد مكانها

دٌد موقع دابرة مضخم الصوت ، فإذا أردنا  تح  N95ولتوضٌح ذلك، سنختار مخطط دابرة الصوت لجهاز 

IC Audio Amplifier  بع الخطوات التالٌة:تعلى البورد نت 
 

 .N2120(، نلاحظ أن رقمها 3من الدابرة المبٌنة فً الشكل ) IC Audio Amplifierقراءة رقم  -1
 

 (.4من خلال القاموس، كما هو مبٌن فً الشكل ) N2120وهو  ICنقوم بعمل بحث عن رقم  -2
 

 (: المخطط التفصٌلً لدائرة الجرس3شكل )
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 E12هو  IC Audio Amplifierمن خلال القاموس ٌتم تحدٌد موقع  -3
، حٌث N95( مصفوفة مخطط دابرة الصوت لجهاز5وٌبٌن الشكل ) -4

 .IC Audio Amplifierنستطٌع من المصفوفة تحدٌد موقع 
 
 

 N95(:  قاموس لمخطط دابرة الصوت لجهاز 4شكل )
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 N95(: مصفوفة مخطط دابرة الصوت لجهاز5شكل )
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 .N95على اللوحة )البورد( لجهاز    IC Audio Amplifier( مكان 6وٌبٌن الشكل ) -5
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 N95على اللوحة لجهاز  IC Audio Amplifierمكان :(6شكل )
 

 اختبار نظري
 

ؼٌر (  أمام العبارات Xأمام العبارات الصحٌحة، وإشارة  ))√( السؤال الأول: المطلوب منك وضع إشارة 
 فٌما ٌأتً: الصحٌحة

المٌة ٌجب الالمام بها من كل شخص ٌعمل فً صٌانة رموز العناصر الالكترونٌة تعتبر لؽة ع(    ) -1
 .الاجهزة الالكترونٌة

 .  ٌشمل رموز عناصر الكترونٌة  – Block Diagram -المخطط الصندوقً (   )  -2
ٌجب قراءة لتحدٌد نوع ومكان القطعة الالكترونٌة الموجودة على بورد الجهاز المراد صٌانته (   )  -3

 . ً مخططات الجهاز الالكترونً ومعرفة رقم القطعةالقاموس الالكترونً الموجود ف
 لتمرٌر التٌار الكهربابً من نقطة إلى نقطة . -  wire –ٌستخدم  الموصل (   )  -4
 كمصدر طاقة للدابرة الكهربابٌة  - Fuse –)   ( ٌستخدم الفٌوز  -5

 
 الٌة:السؤال الثانً: المطلوب منك وضع دابر حول رمز الإجابة الصحٌحة فً الأسبلة الت

 : -ٌستخدم  Push Button –المفتاح الضاؼط  -1
 للتشؽٌل والإطفاء -أ 
 مفتاح كهربابً له مسارٌن -ب 
  ٌؽلق الدابرة عند الضؽط علٌه وٌفصل الدابرة عند تركه  -ض 
 ٌقوم بتولٌد مجال مؽناطٌسً بمجرد مرور التٌار الكهربابً فٌه -د 

 
 :-    - Diode – العادي الثنابً  -2

  ر فً الدابرة الكهربابٌةٌعمل على إعاقة مرور التٌا -أ 
 ٌعمل على مرور التٌار فً إتجاه  وٌمنع فً الاتجاه الآخر  -ب 
  ٌستخدم كمؤشر عمل فً الدوابر الكهربابٌة -ض 
 ٌعمل على تثبٌت الجهد فً الدوابر الكهربابٌة  -د 

 
 :-فً الؽالب    Transformerٌستخدم المحول الكهربابً  -  3      

 تقلٌل الجهد الكهربابًلرفع أو  - أ
   ACإلى جهد متردد    DCلتحوٌل الجهد الكهربابً من جهد مستمر  - ب
 لتخزٌن الطاقة الكهربابٌة بشكل دابم  -ج 
 لحماٌة الدابرة الكهربابٌة من التٌار الزابد –د 
 

 : - Coil –الملؾ الكهربابً   – 4      
 ٌستخدم  لتقوٌم الموجة الكهربابٌة  - أ

 ر التٌار الكهربابً فٌهٌقوم بتولٌد مجال مؽناطٌسً بمجرد مرو - ب
 ٌستخدم لحفظ أوراق العمل بعد طباعتها على الكمبٌوتر - ج
 كمؤشر عمل فً الدوابر الكهربابٌة –د 

 
  :الآتٌةفً العبارات   اتالسؤال الثالث: المطلوب منك إكمال الفراؼ

 
 .  ______تستخدم المقاومة الكربونٌة فً الدوابر الكهربابٌة من أجل _________ -1
  باللؽة العربٌة ٌعنً ___________________ Audio Amplifier  مصطلح   -2



Page 20 of 226 

 

 .____________________ باللؽة العربٌة ٌعنً Power Supply     مصطلح   -3
 ________________    - - BJTثنابً الوصلة  الترانزٌستورعدد اطراؾ  -4

 (1اقة التمرٌن العملً رقم )بط
  .قراءة مخططات الاجهزه الالكترونٌهاسم التمرٌن: 

 ( حصة  6 )الزمن المخصص للتمرٌن: 
 

  الأهداؾ التدرٌبٌة للتمرٌن:
 .قراءة مخططات الاجهزه الالكترونٌهبعد إنهاء التمرٌن من المتوقع أن ٌكون لدٌك القدرة على 

 
 (:تجهٌزات والأدوات والموادالالتسهٌلات التدرٌبٌة للتمرٌن )

 مجموعة من المخططات الالكترونٌة -1
 – DATA  SHOW –جهاز عرض  -2
 مجموعة من القطع والعناصر الالكترونٌة المختلفة  -3

 
 خطوات تنفٌذ التمرٌن:

 . ( 1 ، الشكل ) قراءة المخطط التنفٌذي للدابرة الالكترونٌة  -1
 الٌها فً المربعات الفارؼة  كتابة أسماء العناصر والقطع الالكترونٌة المشار  -

  
------------------------------------------------------------------------------------------------- 

__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

 
 تلك العناصر والقطع الالكترونٌة ان امكن ذلكة تحدٌد قٌم -

 
------------------------------------------------------------------------------------------------- 

__________________________________________________________ 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

http://www.qariya.com/electronics/transistor1.htm
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 (: دابرة ترانزٌستور للتحكم فً الإضاءة 1شكل ) 

 ( 2فً الشكل )  -2
 

 فً تلك الدابرة  BC237تحدٌد استخدام  العنصر الذي ٌحمل الرمز  -
 
 

 تحدٌد استخدام العناصر والقطع المحاطة بالدوابر باللون الاخضر -
 
 

 
 

 رانزٌستور للتحكم فً الإضاءةدابرة ت(:  2 شكل )
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   ( 3النظرٌة الموجودة فً الشكل )  كتابة أسماء العناصر والقطع الالكترونٌة   -3
 

 (1الاختبار الأدابً للتمرٌن العملً رقم )
 

 قراءة مخططات الاجهزه الالكترونٌهاسم التمرٌن: 

 اسم المتدرب/ة:

 ملاحظات لا نعم الخطوات الرقم

    عملتهٌبة مكان ال 1

    تحضٌر التجهٌزات والأدوات والمواد 2

    قراءة المخطط التنفٌذي للدابرة الالكترونٌة   3

    كتابة أسماء العناصر والقطع الالكترونٌة 4

    تحدٌد قٌمة تلك العناصر والقطع الالكترونٌة 5

      BC237تحدٌد استخدام  العنصر الذي ٌحمل الرمز  6

    م العناصر والقطع المحاطة بالدوابرتحدٌد استخدا 7

    كتابة أسماء العناصر والقطع الالكترونٌة  النظرٌة الموجودة 6

    المحافظة على التجهٌزات والأدوات والمواد  7

    التقٌد بتعلٌمات السلامة المهنٌة 8

 التارٌخ:          اسم الفاحص/ة:                                    التوقٌع:             

 
 
 
 
 

 عناصر وقطع الكترونٌة  نظرٌة(  :  3شكل ) 
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 الأنشطة الفردٌة الإضافٌة
 ( 4العناصر الالكترونٌة الموجودة فً الشكل )  البحث فً مواقع الانترنت عن أسماء واستخدام -1
 امكانٌة شراء تلك العناصر من السوق من أجل التعرؾ أكثر وأكثر على إستخدامها وفحصها -2

 سعار السوق .  وكذلك التعرؾ على أ
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 العناصر الالكترونٌة أسماء واستخدام( : 4شكل ) 
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 الثانًالهدؾ 
 .اقةصٌانة مصدر الطالقدرة على بعد إنهابك الأنشطة التعلٌمٌة أدناه، سٌكون لدٌك 

 
 الأنشطة التعلٌمٌة

 الاستعانة بالأتً: المطلوب منك القٌام بالأتً:

 المادة التعلٌمٌة. قراءة المادة التعلٌمٌة.

 المدرب/ المٌسر لمناقشة اجابتك على الأسبلة. الاجابة عن الأسبلة فً نهاٌة المادة التعلٌمٌة.

 ٌة الوحدة التدرٌبٌة.المراجع المبٌنة فً نها تنفٌذ التمرٌن/ التطبٌق العملً.

 البحث فً الانترنت. تنفٌذ تمرٌن المارسة العملٌة.

 زٌارة مٌدانٌة إلى مواقع العمل. تنفٌذ الاختبار العملً بعد تمرٌن الممارسة العملٌة.

  تنفٌذ النشاطات المطلوبة. 
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 المعلومات النظرٌة
 

 -  Power  Supply -  صٌانة مصدر الطاقة  -2
-  Power  Supply -  مصدر طاقةمن الطبٌعً أن كل جهاز الكترونً ٌجب أن ٌحتوي على  -

أهمٌة هذا  كمنت هنافً داخله من اجل تزوٌد جمٌع أجزاء الجهاز بالجهود التً تحتاجها ومن 
 الجزء المهم من الدوابر لأنه ٌقوم بتؽذٌة جمٌع أجزاء الجهاز .

من عدد من العناصر المهمة والتً ٌقوم كل منها  -  Power  Supply -  مصدر الطاقةٌتكون  -
منها فسوؾ ٌفقد وظٌفته ، ومن أجل تسهٌل صٌانة  بعمل معٌن وفً حالة حدوث أي عطل فً جزء

وبالتالً تستطٌع فهم الجزء ه ٌتوجب فهم آلٌة عمل -  Power  Supply -  مصدر الطاقة
 المسؤول عن كل مرحلة.

   
  (Block Diagram For The Power Supplyخطط الصندوقً لمصدرالطاقة )الم 2-1
 

الاربعة التً مراحل  ل( ل BLOCK DIAGRAMالمخطط الصندوقً ) (  1ٌوضح  الشكل )  -

 .وإشارة مخرج كل مرحلة من تلك المراحل  – Power  Supply - مصدر الطاقةٌتكون منها 
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 ( Block Diagram For Power Supply)  وقً لمصدر الطاقةالمخطط الصند(:  1 شكل )

 
 مكونات مصدر الطاقة 2-2

 (. 1فً الشكل )  اكمأربعة مراحل من  بأبسط صوره– Power  Supply - مصدر الطاقةٌتكون     
 

(  V/ AC 220)    الجهد المحول لخفضٌستخدم  -Transformer - الجهد محول خفضمرحلة  - أ
 ذلك حسب حاجة الجهاز الالكترونً .إلى قٌمة مناسبة و

 
( إلى جهد   (AC المتردد موجة الجهد  اشارة تقوم بتحوٌل : Rectifier) التوحٌد (  التقوٌم مرحلة -ب  

 .حٌث ٌستخدم الثنابً الموحد فً تلك المرحلة أنصاؾ موجات موجبة   -مقوم فً اتجاه واحد
 

 Rectifier Circuitsقوٌم ) التوحٌد ( من دوابر الت مختلفةأنواع  ثلاثة  وهناك     
 

   ( Half Wave Rectifier) تقوٌم نصؾ موجة بثنابً تقوٌم واحد  -1
خلال فترة نصؾ الدورة الموجب ٌكون الثنابً  -

الموحد فً حالة انحٌاز أمامً ، وهكذا ٌمر نصؾ 
 الموجه الموجب من موجة المدخل الجٌبٌة .

 
لثنابً خلال فترة نصؾ الدورة السالب ٌكون ا -

الموحد فً حالة انحٌاز عكسً ، وهكذا لا ٌمر 
 نصؾ الموجه السالب من موجة المدخل الجٌبٌة .

 (  2الشكل ) كما هو واضح فً   
 

                                                                

                                                                         
 
 

 Full) تقوٌم موجة كاملة بموحدٌن  -2
Wave Rectifier ) 

 
خلال فترة نصؾ الدورة الموجب ٌكون الثنابً                                                                          -

                                  فً حالة انحٌاز أمامً ، وهكذا ٌمر                                            D1الموحد 
 نصؾ الموجه الموجب من موجة المدخل الجٌبٌة 

 
خلال فترة نصؾ الدورة السالب ٌكون الثنابً  -

فً حالة انحٌاز أمامً ، وهكذا ٌمر  D2  الموحد 
 نصؾ الموجه السالب من موجة المدخل الجٌبٌة .

 (  3كما هو واضح فً الشكل )   

 تقوٌم نصف موجة بثنائً تقوٌم واحد(  2شكل ) 
                   (Half Wave Rectifier ) 
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 ( Bridge Rectifier –القنطرة تقوٌم موجة كاملة بأربع موحدات )   -3
 

ن موجة أثناء النصؾ الموجب م -
 1D المدخل تكون الثنابٌان  )

فً حالة (  D2 (  و)
مامً ، وٌمرالتٌارعبر أانحٌاز

) ( ومقاومة الحمل D1الثنابً )
Load   ( ًوالثناب )D2 .) 

 
                                أثناء النصؾ السالب من موجة  -

                               
 ( فً حالة انحٌاز أمامً D4( و )   D3المدخل تكون الثنابٌان   )   -
كما هو واضح فً (  D4( والثنابً )    Load( ومقاومة الحمل  )  D3)    رالتٌار عبر الثنابً وٌم 

 .( 4الشكل ) 
                                   

 

لتحوٌل جهد التؽذٌة  ؼٌر ثابت القٌمة إلى جهد ثابت القٌمة :  FILTER -التنعٌم -الترشٌح مرحلة - ج
 الالكترونٌة .تقرٌباً حسب حاجة معظم الأجهزة 

 
 ب ( فٌوضح  -5أ ( ٌبٌن دابرة مقوم نصؾ موجة مع مرشح سعوي ، أما الشكل ) -5الشكل )  -

 
ٌبدأ بالشحن حتى ٌصل الجهد إلى القٌمة المواسع  إلى عمل مواسع الترشٌح ، عند وصول نبضة جهد

ومة وٌستمر بالتفرٌػ إلى ان بٌن طرفٌه ، وعند اختفاء النبضة ٌبدأ المواسع بالتفرٌػ فً المقا   Vmالعظمى 
ب(  أنه  – 5تصل نبضة أخرى حٌث ٌبدأ المواسع بالشحن مرة أخرى وهكذا ، وٌلاحظ من الشكل ) 

 بإزدٌاد سعة المواسع فإن التموج ٌقل .
 
 
 

  تقوٌم موجة كاملة(  3شكل ) 
                   (Half Wave Rectifier ) 

 أشكال شائعة لمقومات القنطرة المتكاملة

 Bridge Rectifierرة ( : تقوٌم القنط 4شكل ) 
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 أ( مقوم نصؾ موجة مع مرشح-5ب ( : عمل مواسع الترشٌح                       شكل )  – 5شكل ) 
 
 
 

وشكل موجة المخرج  –( مع مرشح  Bridge( دابرة مقوم القنطرة )  6ا ٌوضح الشكل ) كم -
 –التنعٌم  -الناتجة بعد عملٌة الترشٌح 

 
  

 
 
 
 
 

تستخدم لتثبٌت جهد المخرج بالرؼم من التؽٌرات فً جهد  REGULATOR: تنظٌم الجهد مرحلة - د
                          المدخل والحمل الكهربابً .

للجهد بقٌم مختلفة حسب  ومنظم ( بإنحٌاز عكسً كمثبت Zener Diodeوضع ثنابً زٌنر ) ٌ -
 حاجة 

( ٌبٌن  7الأجهزة الإلكترونٌة . الشكل )  -
 استخدام ثنابً الزٌنر كمثبت للجهد

 
 
 
 
 
 

 وشكل موجة المخرج –( مع مرشح  Bridge( : مقوم القنطرة )  6شكل ) 



Page 35 of 226 

 

 
                                                                           

 

 
  

( دابرة  8شكل ) كما ٌوضح ال -
نصؾ موجة   -توحٌد  -تقوٌم

Half Wave Rectifier  
باستخدام ثنابً الزٌنر كمثبت 

 للجهد
 

 
                                      

                                      
باستخدام نصؾ موجة  وٌم: دابرة تق ( 8شكل )                                                               

 الزٌنر ثنابً
  
 
 
 
 
 

 ( 9كما فً الشكل )    Integrated Circuitمتكاملة   ةوٌتم إستخدام دابر -
 
 
 
 
 

                                                                    
 
 

                                                                   
        

                             
( والذي  10كما فً الشكل )    Integrated Circuitsكما وٌتم إستخدام عدة  دوابر متكاملة   -

ٌمثل مخطط تنفٌذي ) نظري ( لجهاز مصدر الطاقة الخاص بالحاسوب حٌث أن الدوابر الداخلٌة 
 فول 24فولت ،  12فولت ،  5قٌمة  مختلؾ ال  DC –ثابت –تحتاج كل منها لجهد مستمر 

 
 

 ( مع ثنائي زينر Bridgeمقوم القنطرة ) ( :  7شكل ) 

 دابرة متكاملة  بإستخدام مرحلة تنظٌم الجهد :  ( 9شكل ) 
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واخٌراً الأشكال     -
 ترتٌب التالٌة توضح

اشارة الموجة اشكال 
المتردد من بداٌة عملٌة 

التقوٌم وحتى تحوٌل 
إلى   ACالجهد المتردد 

 DCجهد مستمر 
 

 ( 1-11)الشكل 
 موجب من اشارة الجهد المترددلاٌبٌن تمرٌر الجزء 

 . كما هً
 

 ) نظري ( لجهاز مصدر الطاقة الخاص بالحاسوب: مخطط تنفيذي  ( 11شكل )
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 (2-11) الشكل
ٌبٌن تمرٌر الجزء 
السالب من اشارة 

  الجهد المتردد
 بشكل مقوم

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3-11الشكل )
ٌبٌن تمرٌر اشارة الجهد المتردد  

حٌث الجزء الموجب كما هو بٌنما 
 الجزء السالب مقوم 

 
 

 ( 1-11شكل) 

 (3-11شكل) 

 (2-11) شكل
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ٌبٌن  (4-11)الشكل 

ٌل الاشارة المقومة تحو
فً الشكل الثالث إلى 

تموجات  وذلك بسبب 
إضافة مواسع ترشٌح 

 للدابرة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ٌبٌن أن   (5-11)الشكل 
التموجات أقل من التً 
كانت فً الشكل الرابع 

بسبب إضافة مواسع 
ترشٌح ذو سعة أكبرمن 

التً كانت فً الشكل 
 الرابع للدابرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4-11شكل ) 

 (5-11)شكل 
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مواسع  متلاشٌة بسبب زٌادة سعة ٌبٌن أن  التموجات التً قلت فً الشكل الرابع أصبحت  (6-11)كل الش
  والخامسالتً كانت فً الشكل الرابع  عنترشٌح ال
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 

( الاخٌر 7-11الشكل )
ٌوضح تحول الجهد 

إلى جهد   ACالمتردد 
وذلك   DCمستمر 

بسبب اضافة ثنابً زٌنر 
آخر   وهًمنظم للجهد  

مرحلة من مراحل 
 التقوٌم

 
 
 
 
 
 

 (6-11)شكل 
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 مبدأ عمل مصدر الطاقة 2-3
وجهود التؽذٌة المستمرة ٌتم تأمٌنها إما من  DC تتؽذى كافة الدارات الإلكترونٌة من جهود مستمرة

 عبارة عن وسٌلة لتحوٌل الجهد المتردد  التً هً بطارٌات أو من دارات تقوٌم الجهد المتناوب
ستخدام وحدات التؽذٌة اصبحت لإ الحاجة بسبب كثرةو DC -الثابت  -إلى الجهد المستمر  ( AC)المتناوب

ٌبٌن  (  11 الشكل ) ،جداً دراسة كل ما ٌتعلق بتركٌبة وعمل وصٌانة مصادر الطاقة مهم وضروري
 مصدر 

 

 
إلى جهد   ACلجهد المتردد طاقة موضحاً علٌه أسماء العناصر الالكترونٌة المستخدمة ومراحل تحوٌل ا

 . DCمستمر 
   

 
ٌمكن التحكم بها من خلال المقاومة   DCلمصدر طاقة   نظرٌة  ( دابرة 12وٌوضح الشكل) 

  DCفولت   24 –تعطً جهد من صفر    VR2المتؽٌرة
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( : دائرة مصدر طاقة جهد مستمر    11شكل ) 

 (7-11)شكل 
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   (12شكل )  ًفطاقة المصدر  نفس لعملٌة مجمعة على بورد باللحام  ( دابرة 13وٌوضح الشكل) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 مكونات مصدر الطاقة فك وتركٌب 2-4
 

  لأجهزة الحاسوب -  - Power Supplyمصدر الطاقة –( ٌشمل أنواع مختلفة من مزود  14الشكل ) 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 
 

 DCوصذر الطاقت عوليت ل ( دائزة 13شكل) 

 

   DC( : دائرة نظرية  لمصدر طاقة   11شكل) 
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 : الأساسٌة  لمصدر الطاقة وظٌفهال 

هً تحوٌل الطاقة الكهربابٌة إلى الشكل المناسب لدوابر الحاسوب. فهو ؼالبا ٌقوم بتحوٌل الجهد 

 إلى التٌار الثابت ذات الجهودالتالٌة: V,  220 50 Hz, AC والتٌارالمتردد

 12V+ .لتؽذٌة المحركات والمراوح 

 12V- .لتؽذٌة الدوابر المتكاملة 

 5V+ .لتؽذٌة الدوابر التكاملة 

 +5VBs وابر الإلكترونٌة عند وضع الاستعداد نلاحظ عمله فً الاجهزه الحدٌثة لتؽذٌة بعض الد

حٌث نلاحظ أن الماوس من نوع اللٌزر ولوحة المفاتٌح تبقى مضابه وانه عند تحرٌك الماوس أو 

 ضؽط أي مفتاح على لوحة المفاتٌح فأن الجهاز ٌعمل.

 3.3V+  تؽذٌة القرص الصلب مثللتؽذٌة أجهزة . 

 مصدر الطاقة : أهمٌه  

( تعد من أهم المكونات المادٌة للجهاز CASEهربابٌة الموجودة فً صندوق الحاسوب )أن وحده التؽذٌة الك

حٌث أن عطلها ٌعنً عدم تشؽٌل الحاسوب بالكامل. لذلك فانه من المفٌد التعرؾ علٌها. ومصدر القدرة لٌس 

كل مباشر مثل وحده منطقٌه ٌتعامل معها المعالج بشكل مباشر ولا تدخل فً عملٌاته المنطقٌة والحسابٌة بش

باقً القطع الموجودة داخل أو خارج الصندوق، وإنما هً عبارة عن محول كهربابً متعدد الجهود ٌعمل 

فولت إلى مجموعه من الجهود ذات القٌم المختلفة التً  110أو  220على تحوٌل الجهد الكهربابً من 

 العام التالً ٌحتاجها الحاسوب ومكوناته المادٌة لتعمل بشكل سلٌم. و تشبه الشكل

ونستعمله تقرٌبا كلنا)إلا إذا كان هناك من ٌستعمل  ATولٌس  ATXوما ٌجب ذكره أن هذا النوع ٌسمى 

أجهزه اقل من بنتٌوم( و من الداخل تبدو كما ٌلً حٌث أنها تحتوي على مجموعه من القطع الإلكترونٌة التً 

 تحسس الحرارةتقوم بوظٌفة تحوٌل الجهد الكهربابً المتردد إلى مستمر و

لاحظ مروحة التبرٌد والتً تحافظ على وحدة التؽذٌة من الاحتراق نلاحظ الأسلاك الملونة والرؤوس 

Sockets  المختلفة فعلى ماذا تدل!!! أن ألوان الأسلاك بوحدة تؽذٌه الطاقة هً ألوان متفق علٌها دولٌا ولن

لون ٌمثل قٌمه معٌنه من الجهد فٌه ألوان أخرى لان كل  IBM compatibleتجد جهاز من نوع 

الكهربابً الذي له مكان محدد على اللوحة الأم أو مشؽلات الأقراص المختلفة ولا ٌجوز تؽٌٌر مكانه لان 

 ذلك قد ٌؤدي إلى تلؾ فً الحاسوب فماذا تمثل هذه الألوان

 فولت. 12-فولت.              الازرق=  12الاصفر= +             + فولت.3.3البرتقالً =

 فولت.        الاسود= خط )ارضً( لا ٌحمل جهد كهربابً صفر 5-الأبٌض=       فولت. 5الاحمر= +

 ( : أشكال مختلفة من مصدر الطاقة  14كل ) ش

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=12V%2B&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=12V-&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=5V%2B&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%2B5VBs&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=3.3V%2B&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=SATA&action=edit&redlink=1
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أي انه عند وصله مع الأرضً الأسود فان وحدة التؽذٌة تعمل وتبدأ بتزوٌد الطاقة  power onالاخضر= 

اختبار مصدر القدرة  وهذا الذي ٌحدث عند الضؽط على مفتاح التشؽٌل لكً نجعل الحاسوب ٌعمل وٌمكن

 خارج الجهاز بتوصٌل الطرؾ الأخضر بالطرؾ الأسود فتبدأ المروحة بالدوران

أي هو المسؤول عن إٌقاؾ عمل وحده التؽذٌة وفصل الطاقة عن  Good power lineالرمادي= 

 (Short circuitالحاسوب إذا حصل خلل أدى إلى شورت)دابرة قصر 

الاستعداد نلاحظ عمله فً الاجهزه الحدٌثة حٌث نلاحظ أن الماوس  فولت فً وضع VBs 5البنفسجً = +

من نوع اللٌزر ولوحة المفاتٌح تبقى مضاءة وانه عند تحرٌك الماوس أو ضؽط أي مفتاح على لوحة 

 المفاتٌح فأن الجهاز ٌعمل

بطاقة مثل أن ٌعمل الحاسوب عندما ٌتلقى اشاره من  remote sensingفولت للاستشعار  3.3البنً= +

 الشبكة أو المودم

نلاحظ تعدد أشكال الوصلات والتً  power supplyالآن نأتً إلى الوصلات الخارجة من وحدة التؽذٌة 

ٌوجد لكل منها مكان محدد واتجاه محدد فً داخل الصندوق واكرر أنه لا ٌمكن نركٌبها باتجاه أو مكان ؼٌر 

ها لمختلؾ الاجهزه الحدٌثة والقدٌمة وقٌم الألوان صحٌح نلاحظ من الصورة التوصٌلات المختلفة وأماكن

 والجهود الكهربابٌة لكل لون.

و ٌجب أن نعلم أن قدرة وحدة تؽذٌه الطاقة مهمة جدا فً الحفاظ على أداء جٌد للجهاز حٌث أنه كلما زادت 

زه التً القطع الموصولة بالحاسوب وخصوصا تلك التً تعتمد على الحاسوب كمصدر طاقه لها )مثل الاجه

ومشؽلات الأقراص الصلبة واللٌزرٌه والمعالج والرامات( وتستمد الكهرباء  USBتوصل على مخارج ال 

على وحدة التؽذٌة  LOADمباشره من اللوحة الأم أو من وحدة التؽذٌة الكهربابٌة كلما زاد الحمل 

واط والصورة التالٌة تبٌن الجهود المختلفة 200لك ٌجب زٌادة قدرتها وٌفضل أن لا تقل عن الكهربابٌة لذ

 والقدرات المختلفة لكل قدرة لوحدة التؽذٌة الكهربابٌة

التٌار المسحوب من المصدر)تٌار  Xو تحسب قدرة كل جهد كالتالً القدرة الكهربابٌة=الجهد الكهربابً 

 الحمل(.

 

 : وإصلاحها ر الطاقةمصدتشخٌص أعطال  2-5

 أسباب أعطال وحده التؽذٌة الكهربابٌة

 الحمل الزابد علٌها. .1

 ارتفاع الحرارة داخلها وٌمكن أن ٌكون بسبب أن المروحة ؼٌر قادرة على الأداء لسوء نوعٌتها. .2

العمر الطوٌل للقطع الذي ٌؤدي إلى استهلاك مكوناتها الداخلٌة لذلك ٌنصح باستبدالها بشكل دوري  .3

 واحده فً العام. مره

 تؽٌر الجهد الكهربابً الواصل إلٌها من المصدر بشكل مفاجا. .4

http://ar.wikipedia.org/wiki/USB
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ٌوضح شكل صندوق التجمٌع لمصدر الطاقة للحاسب الآلً الذي ٌعتمد فً تشؽٌله  (  15  الشكل )       
 جهد مستمرحسب القٌمإلى    AC  –المتؽٌر  –على تحوٌل الجهد المتردد 

 المطلوبة
 
 
 
 
 
 

 (  15شكل )                                                                                                       
 

 واهم أجزاء ه ( ٌوضح الدابرة العملٌة لمصدر الطاقة16)  الشكل  أما   
 
 
 

 
 

 لمصدر الطاقة :  -العملٌة  -وظائف الأجزاء المكونات والإلكترونٌة
 

وتبدأ  BJT( : هً ترانزستورات عالٌة القدرة من نوع  Switchingلقدرة ) ترانزستورات ا -1

بٌن  OPENأو  SHORT( تعمل كمفتاح وأعطالها وجود  bu-2sd-2scرموزها ) 

 ( : أجزاء الدائرة العملية لمصدر الطاقة 16شكل ) 
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أطرافه واذا وجد خرج حتى ولو كان ضعٌفاً ٌكون الترانزستور سلٌماً والمشكلة تكون فً 

 الزٌنر.

م فً التؽذٌة المرتدة فً دوابر التحكم فً جهد التؽذٌة (: تستخد BJTترانزستورات صؽٌرالحجم ) -2

بٌن أطرافه وأحٌانا ٌحدث تسرٌب بٌن أطرافه ٌسبب عدم   openأو  shortوأعطاله وجود 

 عمل مصدر القدرة .

(:وهً دابرة تقوٌم عالٌة القدر الكفاءة عبارة عن القنطرة وتكون متصلة مع diodeالثنابٌات :) -3

 برة الترشٌح والملؾ الثانوي لمحول الاشارات عالٌة التردد .المقاومة الحرارٌة ودا

توصٌل مقاومة أو   (:تكون على شكل قرص تحد من زٌادة التٌار وٌتم NTCالمقاومات الحرارٌة ) -4

 .ACمقاومتٌن على التوالً مع مصدر التؽذٌة المتردد 

 VDRأو تسمى اعتمادٌة الجهد  Metal Oxide Varistorمقاومات الفاٌرستور : -5

تشبه فً الشكل المكثفات اللاقطبٌة وتكون على شكل قرص مؽلؾ بطبقة بلاستٌكٌة وتستخدم 
 كحماٌة ضد  الارتفاع اللحظً المفاجا لجهد التؽذٌة .

( ففً حالة التشؽٌل  TL431: ٌستخدم فً دوابر الحماٌة من ارتفاع الجهد ) SCRالثاٌرستور  -6

 عطً جهدا منخفضا .وفً حالة وجود قصر ت 2.5Vتعطً جهدا قٌمته 

  Opt isolatorالعازل الضوبً  -7

ٌأخذ شكل متكاملة ٌوجد فً مرحلة التؽذٌة الخلفٌة ٌساعد فً عملٌة تنظٌم الجهد وهو عبارة 
 اطراؾ . 6أطراؾ أو  4عن شكل أسطوانً ذو  

 
: هً مكثفات كٌمٌابٌة ذات سعة عالٌة وجهد عال تستخدم لترشٌح جهد  capacitorsالمكثفات  -8

 رج وٌتم فحصها ظاهرٌا لانها فً حالة التلؾ ٌكون شكلها منفجرا علٌها آثار انتفاخ.الخ

مقاومات فٌوزٌة ٌكون لونها ازرق أو رمادٌا تعمل : Fusible Resistorsالمقاومات الفٌوزٌة  -9

(فً تلفها ٌوجد قصر فً أحد Frكحماٌة من زٌادة الجهد وٌكتب على اللوحة بجوارها الرمز )

 ت .أشباه الموصلا

:هً محولات ذات ترددات عالٌة تعمل على تقسٌم الجهد Transformersالمحولات  -10

المستمر وتنظٌمه داخل مصدر القدرة وتعمل كمحولات عزل من ارتداد اي كهرباء استاتٌكٌة 

 وٌندر ان تتلؾ هذه المحولات .

 :تستخدم مع المكثفات فً دوابر الترشٌح وباقً المراحل الاخرى .Coilالملفات  -11

أطراؾ الخرج : وهً تؽذي اللوحة الام ؾ ٌالكمبٌوتر بالجهود المستمرة المختلفة وتؽذي  -12

 الهارد ومشؽل الاسطوانات وكل من الاطراؾ ٌدل على قٌمة للجهد .

:تستخدم لتحسٌن سرٌان الهواء لتبرٌد المكونات وحماٌتها من التلؾ وبعض  Fan المراوح -13

ة بدابرة حساس للحرارة وذلك للتحكم فً سرعة وحدات مصدر القدرة المتطورة تكون مزود

 المروحة .

 . 110Vالى  220Vمدخل التٌار المتؽٌر ومفتاح التحول من   -14
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تتبع الأعطال فً جهاز مصدر الطاقة   
 لللحاسوب :

 
حدوث شورت فً بعض المكونات المتصلة مع  -1

الملؾ الأول لمحول الإشارات العالٌة مثل ثنابٌات 
 (1-17)  الشكل مكثفات الترشٌحالتقوٌم أو 

 
 اعراض العطل : 

الجهاز وٌحترق الفٌوز حتى بعد فصل لا ٌعمل 
ترانز ستور القدرة اذا كان ؼٌر محمً بمقاومه 

 فٌوزٌه .
 

 الاصلاح والصٌانه :
اختبار جمٌع المكونات الاكترونٌه وخاصه أشباه 

 التالؾ منها .الموصلات وعدم وجود قصر وتؽٌر 

 
 
 

ث قصر فً الترانزستور المفتاحً _ حدو2
ٌؤدي لاحتراق بعض المكونات مثل المقاومات 
المتصله مع الباعث والمجمع واٌضا الزٌنر 
المتصل مع ترانزستور من النوع 

MOSFET  وتؤدي لاحتراق الفٌوز وأٌضا
المقاومه الحرارٌه نتٌجه لارتفاع درجة 

 .(2-17، الشكل ) الحراره 
 أعراض العطل :

لجهاز وٌحترق الفٌوز وبقٌاس لاٌعمل ا
المقاومه بٌن أطراؾ الترانزستور تعطً 

 صفرا .
 الاصلاح والصٌانه :

وأي مكونات أخرى  تؽٌرالترانزستورٌتم 
  .بجواره

 
 
فً ثنابٌات التقوٌم المتصله مع الملؾ حدوث قصر_  3

 .( 3-17،الشكل)الثانوي لمحول الاشارات العالٌه 
 

 أعراض العطل :
 
 

 (1-17)  شكل

 (2-17)  شكل
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المصدر ؼٌر مزود بدوابر حماٌة ضد زٌادة التٌار فٌؤدي لاحتراق الترانزستور والمكونات الماحقه  اذا كان
 .tweetبه واذا كان المصدر مزودا بدوابر حماٌة فان العطل ٌظهر على هٌبة صوت 

 أو ان مصدر القدره ٌبدأ بالعمل ثم ٌفصل ثم ٌعمل ثم ٌفصل وهكذا بصورة متكررة .
 

 : الاصلاح والصٌانه
اختبار الثنابٌات وتؽٌٌر الثنابٌات وتؽٌٌرها جمٌعا لان عند القٌاس فتعطً أحٌانا 

 قٌمة سلٌمة .
 
حدوث عطل فً دابرة بدء التشؽٌل ٌتم تزوٌد  _ 4

ترانزستورات القدرة بالتٌار اللازم لتشؽٌله عند بدء التشؽٌل 
عبر مجموعة مقاومات عالٌة القدرة وٌحدث العطل نتٌجة 

 ( .4-17شكل ) ، اللاحد المقاومات  OPENلوجود 
 

 أعراض العطل :
  الجهاز لا ٌعمل بالرؼم من عدم احتراق الفٌوز .

حدوث قصر فً المقومات الموجودة على اللوحه النحاسٌه 
. 
 

 الا صلاح والصٌانه:
قٌاس قٌمة المقاومات الموجودة فً الدابره بعد تفرٌػ شحنة 

 المكثفات وأٌضا فحص الثنابٌات.
 
 
شكل       ال ،ظهور ترشٌح خارجً_جفاؾ مكثفات الترشٌح 5
 (17-5). 
 

  أعراض العطل :
تؤدي لحدوث قصر فً المكثؾ وتؤدي المشكله فً تنظٌم 
 الجهد واحتراق الفٌوز بعد فترة من التشؽٌل والترانزستور .

 
 الاصلاح والصٌانه :

فرق الجهد بٌن طرفً المكثؾ ٌكون منخفضا مما ٌؤدي 
 جهد الخرج وٌتم فحصه . لانخفاض

 
 
_حدوث انفجار فً المكثفات أو المقاومات الحرارٌه 6

   V110\220والفٌوز بسبب التوصٌل الخاطا لجهد الدخل 
 .( 6-17، الشكل    ) 

 
 أعراض العطل :

 ود رابحه احتراق .جلا ٌعمل مصدر القدرة وو
  

 الاصلاح والصٌانه :

 (3-17)  شكل

 (4-17)  شكل

 (5-17)  شكل
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 حرارٌه  والمكثفات والفٌوز واختبار دابرة التنظٌم .تؽٌٌر العناصر التالفه المقاومه ال
 
 
 
وٌسبب تشققا فً اللحام أو  _مشاكل بسبب التوصٌل السٌا7

 . (7-17، الشكل )  عملٌة اللحام ؼٌر الجٌده
 

 أعراض العطل :
الجهاز ٌعمل فً صورة ؼٌر مستقرة عند الضؽط على 

  البروده وتحرٌكها ٌعمل الجهاز وٌفصل .
 

                                                                            والصٌانه:الاصلاح 
فحص نقاط اللحام بدقه عالٌة واعادة اللحام مرة ثانٌة فٌعمل 

 الجهاز .
 

 
_علو و انخفاض جهد الخرج ٌتم فحص قسم التؽذٌة المرتدة 8

 ( .8-17، الشكل ) 
  

 أعراض العطل :
جهد الخرج وارتفاع مفاجا ممكن تؤدي  حدوث انخفاض فً

لاحتراق الترانزستور أو التً تمنع بدء تشؽٌل مصدر القدره 
. 
 

 الاصلاح والصٌانه :
 فحص مرحلة تنظٌم الجهد والتؽذٌة المرتدة 

ربما ٌكون العطل فً منظم الجهد أو ترانزستور التؽذٌه 
 المرتدة.

 
 
القدرة ؼٌر _وهو عبارة عن الاصوات التً تصدر من مصدر 9

 صوت المروحه طبعا .
 FLUB_FLUBأو   CHIRP _CHIRPأوTWEET _TWEETعندما ٌصدر المصدر صوت (1

 مؤشر لحدوث قصر فً مراحل التقوٌم وٌكون الحمل ٌسحب تٌارا أكبر من  اللازم.
 المصدر ظنٌنا مسموع ٌدل على وجود تحمٌل زابد أو وجود قصر فً ثنابً الزٌنر .( عندما ٌصدر 2
 ٌشٌر أن الحمل المتصل به ٌسحب تٌارا صؽٌرا جدا.  TICK _TICKعندما ٌصدر المصدر صوت (3
 عادة عند تحمٌل المصدر بحمل صؽٌر . HISSING(تصدر الملفات الموجودة أحٌانا صوت هسٌس 4
 
 
 
 
 

 (6-17)  شكل
 

 (7-17)  شكل

 (8-17)  شكل
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 اختبار نظري
 ( Power Supplyمصدر الطاقة ) 

 

(  أمام العبارات ؼٌر X( أمام العبارات الصحٌحة، وإشارة  ))√السؤال الأول: المطلوب منك وضع إشارة 
 فٌما ٌأتً:الصحٌحة 

فً داخله من اجل تزوٌد جمٌع  للطاقة جهاز الكترونً ٌجب أن ٌحتوي على مصدر كل (     ) -1
 . أجزاءه  بالجهود التً تحتاجها

جهد إلى  -DC -جهد المستمرلتحوٌل ال ( Power Supply)  مصدر الطاقةستخدم ٌ(    )  -2
 إلى مناسب لتؽذٌة الأجهزة الالكترونٌة .  - AC -متؽٌر

جهد مخرج  -لتنظٌم – فً مصدر الطاقة لتثبٌت – Transformer -المحول  ٌستخدم  (   )  -3
 .مصدر الطاقة بالرؼم من التؽٌرات فً جهد مدخل مصدر الطاقة والحمل الكهربابً 

 

 ز الإجابة الصحٌحة فً الأسبلة التالٌة:السؤال الثانً: المطلوب منك وضع دابر حول رم
 :(  Power Supplyفً مصدر الطاقة )  – Capacitor  -ٌستخدم المواسع   -1

 - Rectifier –مقوم  –كموحد  - أ
 FILTERكفلترترشٌح : - ب
 للجهد ومنظم  كمثبت -ج
 كل ما ذكر صحٌح  -د

  
 :( Power Supplyفً مصدر الطاقة )   - Diode –ٌستخدم الثنابً     -2

 ماٌة الدابرة من التٌار الزابدلح - أ
 مؤشر عمل - ب
 الاجابتان  أ و ب  صحٌحتان  -ج
 لا شًء مما ذكر  -د     

 

 :( إلى قٌمة مناسبة حسب حاجة الجهاز الالكترونً V / AC 220ٌستخدم  لخفض الجهد )  -3
 المقاومة - أ

 --Diodeالثنابً  - ب
 المكثؾ  -ج
 - Transformer –محول الخفض   -د     

 

    الذي ٌمثل المخطط الصندوق لمصدر الطاقة                                                                       ( 19)أمامك الشكل لث:السؤال الثا
        رسم شكل الموجة الكهربابٌةالمناسبة فً المربع المحدد فً نهاٌة كل  المطلوب منك                   
 : من المراحل الاربعةمرحلة                 
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الذي ٌمثل المخطط التنفٌذي ) النظري ( لمصدر طاقة                                                                          ( 20) السؤال الرابع: أمامك الشكل 
، وكذلك الجهود فً المربع المحدد  المناسب صر الالكترونًالمطلوب منك : كتابة اسم العن                  

 المجهولة فً مخارج الدابرة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌمثل المخطط الصندوق لمصدر الطاقة :( 19شكل ) 

 ثل المخطط التنفٌذي ) النظري ( لمصدر طاقةٌم( 20) الشكل 
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 (1بطاقة التمرٌن العملً رقم )
 . صٌانة مصدر الطاقةاسم التمرٌن: 

 ( حصة عدد الحصص الواردة فً الخطة التنفٌذٌة   الزمن المخصص للتمرٌن: )
 

  الأهداؾ التدرٌبٌة للتمرٌن:
 .صٌانة مصدر الطاقةء التمرٌن من المتوقع أن ٌكون لدٌك القدرة على بعد إنها

 تجمٌع دابرة مصدر طاقة وفحص العناصر
  التسهٌلات التدرٌبٌة للتمرٌن )التجهٌزات والأدوات والمواد(:

 

 المواصفات الكمٌة لكل دابرة اسم العنصر

 AC  1 220V /ACمصدر طاقة متردد 

 7805 1 دارة تنظٌم جهد  

 12V  - 0.5 A 1 حولم

  1 قنطرة تقوٌم

 فولت 25ماٌكروفاراد ،  10 1 مواسع كٌمٌابً

 فولت 25ماٌكروفاراد ،  100 1 مواسع كٌمٌابً

 نانو فاراد 100 1 مواسع

  1 صندوق عدة

 
 
 

 خطوات تنفٌذ التمرٌن:
 

 (.  21 ، الشكل )قراءة المخطط التنفٌذي لدابرة مصدر الطاقة -1
 



Page 52 of 226 

 

 
 : المخطط التنفٌذي لدابرة مصدر (   21شكل ) 

 
 
 

 ( 22القطع والعناصر الالكترونٌة وفحص صلاحٌتها ، الشكل )  حضٌرت -2
 

 القطع والعناصر الالكترونٌة (: 11شكل )
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 (  23كما فً الشكل ) تجمٌع القطع والعناصر الالكترونٌة على البورد  -3

 
 
 

 
 القطع والعناصر الالكترونٌة (: 13شكل )
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 (1الاختبار الأدابً للتمرٌن العملً رقم )
 

 صٌانة مصدر الطاقةم التمرٌن: اس

 اسم المتدرب/ة:

 ملاحظات لا نعم الخطوات الرقم

    تهٌبة مكان العمل 1

    تحضٌر التجهٌزات والأدوات والمواد 2

    قراءة المخطط التنفٌذي للدابرة الالكترونٌة   3

    كتابة أسماء العناصر والقطع الالكترونٌة 4

    ر والقطع الالكترونٌةتحدٌد قٌمة تلك العناص 5

    7805ٌحمل رقم   تحدٌد استخدام  العنصر الذي ٌحمل  6

    تحدٌد استخدام العناصر والقطع المحاطة بالدوابر 7

    قبل البدء بالتجمٌع  فحص صلاحٌة العناصر والقطع الالكترونٌة 8

    المخطط التنفٌذي للدابرة الالكترونٌة  تجمبع الدابرة حسب  9

    فحص مخرج الدابرة  10

    المحافظة على التجهٌزات والأدوات والمواد  11

    التقٌد بتعلٌمات السلامة المهنٌة 12

    تهٌبة مكان العمل            13

14     

 اسم الفاحص/ة:                                    التوقٌع:                       التارٌخ:
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 الأنشطة الفردٌة الإضافٌة

 احضار مصادر طاقة مختلفة من الأهل والأصدقاء من أجل القٌام بعملٌة الصٌانة اللازمة لها -1
القٌام بعملٌة بحث بالمواقع الالكترونٌة عن انواع مختلفة من مصادر الطاقة والتعرؾ على  -2

 مكوناتها 
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 دؾ الثالثاله

 .صٌانة الرٌموت كنترولالقدرة على بعد إنهابك الأنشطة التعلٌمٌة أدناه، سٌكون لدٌك 

 
 الأنشطة التعلٌمٌة

 الاستعانة بالأتً: المطلوب منك القٌام بالأتً:

 المادة التعلٌمٌة. قراءة المادة التعلٌمٌة.

 سر لمناقشة اجابتك على الأسبلة.المدرب/ المٌ الاجابة عن الأسبلة فً نهاٌة المادة التعلٌمٌة.

 المراجع المبٌنة فً نهاٌة الوحدة التدرٌبٌة. تنفٌذ التمرٌن/ التطبٌق العملً.

 البحث فً الانترنت. تنفٌذ تمرٌن المارسة العملٌة.

 زٌارة مٌدانٌة إلى مواقع العمل. تنفٌذ الاختبار العملً بعد تمرٌن الممارسة العملٌة.

  طلوبة. تنفٌذ النشاطات الم
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 المعلومات النظرٌة

 صٌانة الرٌموت كنترول -3
 ( ٌبٌن أشكال مختلفة رٌموتات الأجهزة الالكترونٌة  1الشكل )  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأجهزة الإلكترونية( : أشكال مختلفة من ريموتات  1شكل ) 
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 لرٌموت كنترولل المخطط الصندوقً 3-1
 

 : The Transmitterالمرسل 
تالى بنبؽى أن ٌستهلك أقل قدر ممكن من القدرة ، كما الرٌة . وبالمرسل عادة ما ٌكون جهاز ٌعمل بالبطا

ٌنبؽى أٌضا أن تكون إشارة الأشعة تحت الحمراء قوٌة بقدر كافى لتحقٌق القدرة على التحكم لمسافة مقبولة  
 بالإضافة إلى ذلك ٌجب أن ٌتحمل الصدمات أٌضا . 

لأشعة تحت الحمراء . الرقاقة القدٌمة خصصت لاستخدامها كمرسل ل chipsتم تصمٌم العدٌد من الرقابق 
لواحد فقط من البروتوكولات المختلفة التى تم ابتكارها . فى الوقت الحاضر ٌستخدم مٌكروكونترولر ذات 
قدرة منخفضة جدا فى إرسال الأشعة تحت الحمراء ، لسبب بسٌط ، هو أنها أكثر مرونة فى الاستخدام . 

وتستهلك قدرة منخفضة  sleep modeفى وضع "الخمول أو النوم"  عند عدم الضؽط على أى زر تكون
م استهلاك تٌار ٌذكر . ٌستٌقظ المعالج لإرسال الأمر المناسب للأشعة تحت الحمراء فقط تجدا ، حٌث لا ٌ

 عند الضؽط على مفتاح .
وتمٌل للكسر  فى أجهزة من هذا القبٌل ، لأنها هشةQuartz crystalsنادرا ما تستخدم بلورات الكوارتز 

هى الأكثر مناسبة هنا ،  Ceramic resonatorsبسهولة عندما ٌسقط الجهاز . دابرة الرنٌن السٌرامٌكى 
 لأنه ٌمكنها تحمل الصدمات الطبٌعٌة بشكل أكبر . حقٌقة أنها أقل قلٌلا فى الدقة لٌس مهما . 

! . من أجل 1Aإلى أكثر من  100mAالتٌار المار خلال الداٌود )أو الداٌودات( ٌمكن أن ٌختلؾ من 
الحصول على مسافة تحكم مقبولة فإن تٌارات اللٌد ٌجب أن تكون عند أعلى مستوى ممكن . ٌجب عمل 

مفاضلة بٌن بارامترات اللٌد ، و عمر البطارٌة ، وأقصى مسافة تحكم . تٌار اللٌد ٌمكن أن ٌكون مرتفعا لأن 
ا . متوسط القدرة المبددة باللٌد ٌجب إلا تتجاوز حد القٌمة النبضات التى تقوم بتشؽٌل اللٌدات قصٌرة جد

القصوى . ٌجب أن تضمن أٌضا عدم تجاوز الحد الأقصى لتٌار للٌد . ٌمكنك أن تجد جمٌع هذه البارامترات 
 فى الداتا شٌت الخاصة باللٌد . 

وسرعة HFEبمعامل كسب ٌمكن استخدام دابرة ترانزستور بسٌطة لتشؽٌل اللٌد . ٌنبؽى اختٌار ترانزستور 
تحوٌل مناسبٌن لهذا الؽرض . ٌمكن حساب المقاومة ببساطة باستخدام قانون أوم . تذكر أن هبوط الجهد 

 تقرٌبا . 1.1Vالعادى عبر لٌد الأشعة تحت الحمراء هو 

 
  لدابرة المرسل  ( : 2شكل ) 

 
 

لبطارٌة ، فإن التٌار المار خلال اللٌد التشؽٌل العادى ، المذكور أعلاه، له عٌب واحد . كلما هبط جهد ا
 سوؾ ٌنخفض أٌضا . وهذا ٌؤدى إلى تقلٌل مسافى التحكم التى ٌمكن تؽطٌتها .
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 : مخطط تفصٌلً (  3شكل ) 

 
 limitٌمكن أن تتجنب ذلك . الثنابٌان على التوالى سوؾ ٌحددان  emitter followerدابرة "تابع المشع" 

. ٌتم طرح جهد "القاعدة المشع " للترانزستور وهو بالقٌمة  1.2Vالنبضات على قاعدة الترانزستور بالقٌمة 
0.6V  0.6، مما ٌؤدى إلى سعة ثابتة بقٌمةV عند المشع . هذه السعة الثابتة عبر مقاومة ثابتة تؤدى إلى 

 نبضات تٌار بسعة ثابتة . ٌتم حساب التٌار المار خلال اللٌد ببساطة بتطبٌق قانون أوم . 
 
 

 : The Receiverالمستقبل 
العدٌد من دوابر الاستقبال المختلفة موجودة بالسوق . معٌار الاختٌار الأكثر أهمٌة عو "تردد التعدٌل" 

modulation frequency محلى . المستخدم وتوفره فى السوق ال 

 
 الحمراء نموذج للمخطط الصندوقى لمستقبل الأشعة تحت ( : 4شكل ) 

 
الحمراء . ٌتم إلتقاط  ٌمكنك أن ترى نموذج للمخطط الصندوقى لمستقبل الأشعة تحت ( 4) فى الشكل 

كشؾ الأشعة تحت الحمراء بالجانب الأٌسر من المخطط .  نابًإشارة الأشعة تحت الحمراء عن طرٌق ث
لإشارة ٌتم تكبٌرها وتحدٌدها عن طرٌق أول مرحلتٌن . المحدد ٌعمل كدابرة "تحكم أوتوماتٌكى فى هذه ا

 للحصول على مستوى نبضة ثابت ، بؽض النظر عن مسافة الجهاز . AGC circuitالكسب" 
.  Band Pass Filterفقط إلى "مرشح تمرٌر الحٌز"  ACكما ترى ، ٌتم إرسال إشارة التٌار المتردد 

عدٌل للجهاز . مدى الترددات الشابعة الاستخدام من ترشح تمرٌر الحٌز ٌتم ضبطه )تولٌفه( على تردد الم
30kHz  60إلىkHz  . فى الأجهزة الإلكترونٌة الاستهلاكٌة 

.  comparatorو "المقارن"  integratorو "المكامل"  detectorالمراحل التالٌة هى "الكاشؾ" 
ثلاثة هو كشؾ وجود التردد المعدل . فى حالة وجود هذا التردد المعدل فإن الؽرض من هذه الوحدات ال

http://eeecb.com/up2/uploads/images/domain-4e099601dc.jpg
http://eeecb.com/up2/uploads/images/domain-4e099601dc.jpg
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 خرج المقارن سوؾ ٌتم تحوٌله إلى الحالة المنخفضة. 
كما ذكر من قبل ، جمٌع الوحدات مدمجة فى عنصر إلكترونى واحد . هناك العدٌد من شركات هذه 

 ولٌفه على تردد تعدٌل معٌن . العناصر فى السوق . ومعظم الأجهزة متوفرة كل منها ٌتم ت
برجاء ملاحظة أنه ٌتم تعٌٌن المكبر على معامل كسب مرتفع جدا . لذلك ٌمٌل النظام لبدء التذبذب بسهولة 

على مقربة من وصلات القدرة للمستقبل ٌكون إلزامى لفصل  22μFبالؽة . وضع مكثؾ كبٌر بقٌمة 
على التوالى مع مصدر القدرة لمزٌد من  Ohms 330خطوط القدرة . بعض الداتا شٌت توصى بمقاومة 

 فصل مصدر القدرة عن بقٌة الدابرة 
 

 مكونات الرٌموت كنترول 3-2
هً عبارة عن لوحة رفٌعة وصؽٌرة مصنوعة من مادة الألٌاؾ الزجاجٌة، مطبوع بالحفر على سطحها     

حة. وتستخدم هذه الدوابر لأنه من أسلاك نحاسٌة رفٌعة، وٌتم تركٌب المكونات الإلكترونٌة على هذه اللو
السهل إنتاجها وتجمٌعها بأحجام كبٌرة. وكما أنه من ؼٌر المكلؾ نسبٌا طباعة الحبر على صفحة من 

الورق. فكذلك من ؼٌر المكلؾ طباعة أسلاك النحاس على صفحة )لوحة( من الألٌاؾ الزجاجٌة، ومن 
والترانزٌستور وؼٌرها( آلٌا على هذه اللوحة ولجمعها السهل أٌضا تركٌب المكونات الإلكترونٌة )الشرٌحة 

لتوصٌلها بالأسلاك النحاسٌة، وتحتوى اللوحة على مجموعة من نقاط التوصٌل لأزرار الجهاز، وهً 
مصنوعة من رقٌقة مطاطٌة، ولكل زر قرص موصل للكهرباء )اسود اللون(. وعندما ٌتم ضؽط الزر ٌمس 

وحة وٌوصل بٌنها فتحس الشرٌحة بهذا الاتصال. وٌوجد فً نهاٌة اللوحة هذا القرص نقاط التوصٌل على الل
 .  باعث للضوء بالأشعة تحت الحمراء مرسل

 
الباعثة للضوء ضوءا مربٌا إلا أن الصمامات الخاصة بأجهزة التحكم عن بعد تبث  الثنابٌاتتصدر جمٌع 

لٌست مستعصٌة على كل الأبصار على أشعة تحت الحمراء وهً أشعة ؼٌر مربٌة للعٌن البشرٌة. ولكنها 
أٌة حال فعلى سبٌل المثال ٌمكن لآلة تصوٌر الفٌدٌو رؤٌة هذه الأشعة، فٌتم توجٌه جهاز التحكم عن بعد إلى 
آلة التصوٌر والضؽط على أي زر فٌمكن رؤٌة الأشعة تحت الحمراء تومض على الشاشة. ووحدة الاستقبال 

شعة أٌضا، وٌعمل جهاز التحكم عن بعد كالتالً: عندما ٌضؽط أي زر فً التلفاز قادرة على رؤٌة هذه الأ
تتم توصٌلة كهربٌة تحس بها الشرٌحة وتحدد الزر المضؽوط وتصدر إشارة خاصة بهذا الزر شبٌهة بشفرة 
المورس. وٌقوم الترانزٌستور بتكبٌر الإشارة وإرسالها إلى الصمام الباعث للضوء الذي ٌقوم بتحوٌلها إلى 

 تحت الحمراء ٌراها جهاز الإحساس فً التلفاز وبرؤٌته لها ٌقوم بتنفٌذ المطلوب. أشعة
الشكل )   ،
ٌوضح  4  )

مكونات 
الرٌموت 

المادٌة  .
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 مبدأ عمل  الرٌموت كنترول 3-3

تحوٌل تبدو وظٌفة جهاز التحكم عن بعد أكثر تعقٌدا مما نراها نحن بتلك البساطة والتلقابٌة فهو ٌقوم ب
 DVD، الرٌسٌفر ،  ضؽطة المستخدم على الزر إلى إشارة ضوبٌة بالأشعة تحت الحمراء ٌلتقطها التلفاز

 . .....الخ

وبإزالة الؽطاء الخلفً للجهاز سنجد أن هناك جزءا واحدا فقط ٌمكن رؤٌته وهو "لوحة الدابرة المطبوعة" 
 بطارٌة. والتً تحتوي على المكونات الإلكترونٌة ومكان توصٌل ال

 
والمكونات التً تراها هنا متماثلة فً جمٌع أجهزة التحكم عن بُعد، فسترى وحدة دابرة متكاملة وتعرؾ 

رأسا من الخطوط الداخلٌة  18، وهً مركبة فٌما ٌعرؾ بوحدة ثنابٌة ذات Chipأٌضا باسم الشرٌحة 
ثٌا )ترانزٌستور( ذا لون اسود وذا المزدوجة، وسترى إلى ٌمٌن الشرٌحة صماما ثنابٌا )داٌود(، وصماما ثلا

ثلاثة رؤوس، وصمام رنٌن ذا لون اصفر. ومقاومتٌن خضراوٌن. ومكثفا ازرق ؼامقا، وٌوجد بجوار 
موصلات البطارٌة مقاومة خضراء ومكثؾ عبارة عن قرص اسمر. وتستطٌع الشرٌحة فً هذه الدابرة 

لضؽطة إلى سلسلة من النبضات شبٌهة بشفرة الإحساس بأي ضؽطة على أي زر وتقوم عندبذ بترجمة هذه ا
مورس )المستخدمة فً التلؽراؾ(، ولكل زر )مفتاح( سلسلة نبضات مختلفة وخاصة به. وتقوم الشرٌحة 

 ٌقوم بدوره بتكبٌرها وتقوٌتها. بإرسال هذه الإشارة )النبضات( إلى الصمام الثلاثً الذي
 

  الرٌموت كنترول؟ كٌف ٌعمل
  :الرٌموت كنترول وهً من هناك نوعان أساسٌان

 . وإؼلاق أبواب الكراجات نوع ٌستخدم موجات الرادٌو مثل الرٌموت المستخدم لفتح - 1
 فً أجهزة التلٌفزٌون نوع ٌستخدم الأشعة تحت الحمراء مثل تلك التً تستخدم - 2

 . النوع المستخدم لموجات الرادٌو
 ادة على جهازي إرسال واستقبال لإرسال واستقبالالمستخدم لموجات الرادٌو ٌعتمد ع الرٌموت كنترول

  موجات رادٌو
  .والوحدة المستخدمة مٌجا هٌرتز تقرٌباً وقد ٌختلؾ هذا التردد بحسب المصنع 400بتردد 

  ولكن كٌؾ ٌعمل هذا النوع من الرٌموتات ؟
 

كاراج فستجد إلى رٌموت باب ال ٌستعمل هذا النوع نظام شفرات رقمً مختلؾ لكل رٌموت فإذا نظرت
هذه الشفرة عبارة عن رقم ثنابً )مكون من  .مجموعة مفاتٌح صؽٌرة فً داخله تستخدم لتحدٌد الشفرة

 .جٌرانك ( للتفرٌق بٌن بابك وأبواب 1،  0الأرقام 
( إلى  1،  0الأرقام الثنابٌة ) عندما تقوم بالضؽط على جهاز الرٌموت ٌقوم المرسل بإرسال سلسلة من

على دابرة خاصة بفك الشفرة وعندما تحصل هذه  ٌقوم بدوره باستقبال الشفرة وٌمررها المستقبل الذي
باستعمال المفاتٌح الصؽٌرة تقوم بإرسال إشارة تحكم تقوم بتشؽٌل  الدابرة على الشفرة التً حددتها سابقاً 

  .أو ؼلق الباب الموتور الخاص بفتح
الجهازٌن واحداً فإن الأبواب سوؾ  جارك وكان ترددإذا حدث من باب الصدفة أن جعلت شفرتك مثل شفرة 

  .الخاص بك تفتح فً نفس الوقت عندما تضؽط على الرٌموت كنترول
 

 : النوع المستخدم للأشعة تحت الحمراء

 ( : مكونات الريموت كنترول 4شكل ) 
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للأشعة تحت الحمراء مثل تلك التً تستخدم فً أجهزة التلفزٌون والفٌدٌو  أجهزة الرٌموت المستخدمة
 الرٌموت الذي ٌستخدم موجات الرادٌو ماعدا أنها بدلا من استخدام موجات بنفس طرٌقة وؼٌرها تعمل

رؤٌتها بالعٌن المجردة  الرادٌو لإرسال الإشارة فإنها تستخدم نبضات من الأشعة تحت الحمراء التً لا ٌمكن
،  الاستقبال لإرسال الإشارة إلى جهاز 

  (  5الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 
 

 ٌستخدم الأشعة تحت الحمراء أي الضوء ولذلك فإنك ٌجب أن تكون قرٌبا من الجهاز الذي نوعطبعا هذا ال
 .ترٌد تشؽٌله حٌث أن الضوء لاٌمكنه اختراق الجدران أو الحواجز

فً الإشارات الخاصة بالأجهزة المتعددة فإن المصنعٌن ٌستخدمون شفرات لتحدٌد  لكً لا ٌحصل تداخل
  .ٌمنع أن ٌقوم رٌموت التلفزٌون مثلا بتشؽٌل جهاز الفٌدٌو ونوع الجهاز وهذا المصنع

تمكنك من استخدام  ٌتوفر الآن فً الأسواق أنواع من الرٌموت كنترول قادرة على إرسال شفرات متعددة
على تعلم )تسجٌل( الإشارات الخاصة  رٌموت كنترول واحد للتحكم بعدة أجهزة. وهناك أٌضاً أجهزة قادرة

 .الأخرى تبأجهزة الرٌمو
 

 الرٌموت مكونات
IC 

 ( المذبذب السرمٌكى )كرستالة
 - -DC فولت 3بطارٌة  2تؽذٌة 

 
IR LED -  الثنابً المرسل للأشعة تحت الحمراء- 

 النبضات الرٌموت ٌتم تولٌد نموذج من ازرارعند الضؽط على أى من 
 اماكن للنبضات كل مكان ٌشؽل وظٌفة ٌتحول 8كل نموذج ٌحتوى 

 . مناظر للوظٌفة المراد تشؽٌلها ىلعدد رقم
 الحمراء نتٌجة المذبذب السرامٌكى ٌتم تحمٌل العدد الرقمى على تردد اشعة تحت

 موجة من الاشعة تحت الكرستالة ( وهكذا ٌتحول النموذج النبضى الى)  
 كنترول الحمراء ٌتم ارسالها الى دابرة مستقبل الرٌموت

 
 
 
 
 
 
 

  المرسلة من الريموت غبر المرئية  الأشعة تحت الحمراء( : 5شكل ) 
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 لرٌموت كنترولا فك وتركٌب مكونات 3-4
 كل شًء القٌام بعملٌة فك وتركٌب أجزاء ومكونات  من أجل القٌام بعملٌة الصٌانة اللازمة ٌجب أولاً وقبل
 . أ(-6، الشكل ) أجزاء ومكونات الرٌموت كنترول جهاز الرٌموت كنترول بسلامة وإتقان والتعرؾ على

 
 .ب( -6الشكل ) الخطوة الأولى فك ؼطاء البطارٌات،

 ج( .-6ة الثانٌة اخراج البطارٌات ، الشكل ) الخطو
                                        

 
 

 د(.-6الخطوة الثالثة فك الؽطاء، الشكل)
 هـ (. -6الخطوة الرابعة فك البورد الربٌسً،الشكل)

 و(.-6فك ؼطاء الكبسات، الشكل)الخطوة الخامسة
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 واصلاحها ت كنتروللرٌموتشخٌص أعطال ا 3-5
         

   أعطال الرٌموت كنترول وكٌفٌة إصلاحها
 
 ى) اللٌد المرسل للأشعة تحت الحمراء لاٌرسل الأشعة اطلاقاً عند الضؽط عل قاطع تماما الرٌموت  - 1 

 أي كبسة ( 
 

 أسباب العطل
 
 تلؾ البطارٌة تجعل الرٌموت لا ٌعمل تماما     -أ  
  ب الرٌموت وسوؾ ٌعملٌجرتثم  ةرٌة بجدٌدالبطا حل :  إستبدالال

 كرستالة صؽٌرة ٌوجد هنظر داخللفك ؼطاء الرٌموت ا  -ب 
  الرٌموت وسوؾ ٌعمل وتجرٌب ةبدل الكرستالة بجدٌدستت الحل :

  اللٌد المرسل للأشعة تحت الحمراءتلؾ  - ج
  والتراكٌب مع مراعاة الاتجاه الصحٌح عند الخلع ٌستبدل الحل :

 البطارٌة التوصٌل مع تماساتوأكسدة فً  صدى - د
 وسوؾ ٌعمل ةالبطارٌة  بجدٌد /يتنظٌؾ الأكسدة وؼٌر الحل : 

 
 ٌعلق وٌعمل من وقت إلى أخر الرٌموت  - 2 
 

 العطل سبب
  ملامسة البطارٌة فً مكانه الصحٌح ٌسبب هذا العطل عدم - أ 
  طراؾ جٌدالحام الأب ٌجاللٌد المرسل للأشعة تحت الحمراء  إطراؾ  ىفك أحد - ب
الرقم الذي  ةمع مراعا ةالكرٌستال بجدٌد تؽٌٌر على الأرض سقوطهفك احد أطراؾ الكرٌستال نتٌجة  - ج

 علٌها 
 
  الأخر لا ٌعمل تعمل والبعض الرٌموت بعض أزرار - 3

 السبب
 
 فٌعمل جٌدا ة البطارٌة بجدٌدتتؽٌرضعؾ البطارٌة ٌسبب هذا العطل  -  أ

  ولا تعمل أطراؾ الاى سً الخطوط الداخلٌة فتفصل مجموعة من الزراٌرفك أحدى  - ب
 

 الحل : 
لا ٌوجد شرخ فً لوحة  هتأكد أولا أنوالجٌدا   نظر إلى الاى سًوالفك الرٌموت ب  تصلٌح هذا العطل

النهاٌة وتأكد عند اللحام أن جمٌع  لحام الاى سى طرؾ طرؾ حتىٌتم كاوٌة اللحام  باستخدامالرٌموت 
  الرٌموت وسوؾ ٌعمل أطراؾ الاى سً جٌدة وؼٌر ملا مسة لبعض وركب

 
  ستجٌب على الجهازتثقٌلة عند الضؽط علٌها لا الرٌموت بعض أزرار  - 4

 السبب
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الرٌموت  تنظٌؾ ٌجب العمل تركم بعض الأوساخ والأتربة داخل الرٌموت تمنع بعض الأزرار من  - أ 

  جٌدا
 

  طرٌقة التنظٌؾ
بقطعة قماش وكولونٌا جٌدا وجفؾ الرٌموت جٌدا وركبة وسوؾ ٌعمل  رٌموت نظؾ الرٌموتفك ؼطاء ال
  كل الأزرار

 
 * * هام جداأهم أعطال الأزرار هذا العطل  ومن

  أزرار جلدت الرٌموت وخصوصا المادة الكربونٌة التً علٌها من كثرت التكرار والضؽط تتلؾ بعض - ب
  لتصلٌح هذا العطل

المادة الكربونٌة التً على  لتً لا تعمل فك الجلدة لرٌموت وطلعها واقلبها أمامك انظر إلىحدد الأزرار ا
لزق شعلة صؽٌرة حط على الأزرار  الأطراؾ العاطلة بعد ذلك هات أنبوبة دحدو من الأزراررأس كل زر 

 دقابق 3التً لا تعمل نقطة صؽٌر من اللذق واترك الجلدة 
  ٌستعمل فً لؾ الأطعمةهات ورقة من الالمونٌا الذي 

  من الأزرار صؽٌرة جدا على مقاس رأس كل زر قص بمقص دوابر
 لا تعمل التً علٌها اللذق دوابر الالمونٌا على الأزرار التًصق ثم ال

 الجدٌدة أحسن من الأصل وأضؽط علٌه جٌدا وركب الرٌموت وسوؾ ٌعمل كل الأزرار
 
 الرٌموت فً الماء العطل وقوع - 5
 

 صلاحطرٌق الإ
  بقطنةوكولونٌا وتركها تجؾوتنظٌفها جلدة الرٌموت  جاخرستأوفك الرٌموت  - 
 بالكولونٌا اللوحة جٌدا ؾٌنظتوأسنان  ةفرشا استخدام - 
الرٌموت  تجمٌعترك اللوحة تجؾ لمدة ساعة وبعدها والاى سً  ٌتم تنظٌؾة الآسنان افرشبإستخدام  - 

 وت وسوؾ ٌعملب الرٌمٌجرتو ةر البطارٌة بجدٌدوتؽٌٌ
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 اختبار نظري
  

(  أمام العبارات ؼٌر Xأمام العبارات الصحٌحة، وإشارة  ))√( السؤال الأول: المطلوب منك وضع إشارة 
 فٌما ٌأتً:الصحٌحة 

 . الأشعة تحت الحمراء  والرٌسٌفر التلٌفزٌون كنترول ٌستخدم فً رٌموت(       ) -1
ؼٌرمهم المرسل للأشعة فً رٌموت التلٌفزٌون والرٌسٌفر  - LED –ٌد عند تؽٌٌر الل(      )  -2

 . مراعاة الإتجاه
 . العمل تراكم بعض الأوساخ والأتربة داخل الرٌموت تمنع بعض الأزرار من(      )  -3
 )      ( دخول الماء داخل الرٌموت لاٌتسبب بأي ضرر ولا ٌعطل الرٌموت . -4
 الأخر لا ٌعمل ٌؤدي إلى أن بعض الأزرار تعمل والبعض )      ( ضعؾ البطارٌة فً الرٌموت -5

 
 السؤال الثانً: المطلوب منك وضع دابر حول رمز الإجابة الصحٌحة فً الأسبلة التالٌة:

 : ٌستخدم  رٌموت كنترول التلٌفزٌون والرٌسٌفر -1
 لإرسال أشعة إلى المستفبل فً  التلٌفزٌون أو الرٌسٌفر  -أ 

 ن المستفبل فً  التلٌفزٌون أو الرٌسٌفرلإستقبال أشعة م  -ب 
  الرٌموت كنترول لا علاقة له بإرسال أو استقبال الأشعة  -ج 
  لمشاهدة المحطات التلفزٌونٌة على شاشتها   -د 
 

 :تلؾ بطارٌة الرٌموت كنترول   -2
 .ٌؤدي إلى حدوث تقطٌع فً العمل للرٌموت      –أ 

   .مل للرٌموت فهنالك بطارٌة زمنٌة داخلٌة فً البورد   لا ٌؤدي إلى حدوث تقطٌع فً الع  -ب 
 .ٌؤدي إلى تعطٌل عمل للرٌموت نهابٌاً   -ج 
 . لاٌمكن التنقل بٌن بعض المحطات التلٌفزٌونٌة –د 
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 (1بطاقة التمرٌن العملً رقم )
  صٌانة الرٌموت كنترولاسم التمرٌن: 

 ( حصة    الزمن المخصص للتمرٌن: )
 

  الأهداؾ التدرٌبٌة للتمرٌن:
 .صٌانة الرٌموت كنترولبعد إنهاء التمرٌن من المتوقع أن ٌكون لدٌك القدرة على 

 
 التسهٌلات التدرٌبٌة للتمرٌن )التجهٌزات والأدوات والمواد(:

 ( Digital Multimeterجهاز قٌاس متعدد الأؼراض )   -
 مفكات مناسبة -
 كاوي اللحام  -
 لحام قصدٌر -
 شافط اللحام  -

 
 

 خطوات تنفٌذ التمرٌن:
 
 . ( 6 ، الشكل )إحضار جهاز رٌموت كنترول ) لرٌسٌفر ، تلفزٌون (   -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فحص صلاحٌته قبل القٌام  - 2 7بعملٌة الفك ، الشكل  )
) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 كنترول: ريموت  (  6شكل ) 

 (   7شكل ) 
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 ( 8، الشكل ) فك جمٌع أجزاء  ومكونات الرٌموت كنترول بالترتٌب – 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 بعد عملٌة الفك : وفحص صلاحٌتها تحدٌد القطع التالٌة - 4
 

 مرسل الأشعة تحت الحمراء   -
 ملامسات البطارٌات  -
 ترانزٌستور التضخٌم  -

 
 

 أجزاء  ومكونات الرٌموت كنترول بعكس عملٌة الفكإعادة تركٌب  – 5
 

 إعادة التجهٌزات والأدوات والمواد إلى مكانها  - 6
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  فك اجزاء الريموت كنترول:  ( 8شكل )
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 (1ر الأدابً للتمرٌن العملً رقم )الاختبا

 

 اسم التمرٌن: 

 اسم المتدرب/ة:

 ملاحظات لا نعم الخطوات الرقم

    تهٌبة مكان العمل 1

    تحضٌر التجهٌزات والأدوات والمواد 2

    فحص صلاحٌه الرٌموت كنترول قبل القٌام بعملٌة الفك 3

    رتٌبفك جمٌع أجزاء  ومكونات الرٌموت كنترول بالت 4

    تحدٌد القطع التالٌة وفحص صلاحٌتها بعد عملٌة الفك 5

    أجزاء  ومكونات الرٌموت كنترول بعكس عملٌة الفكإعادة تركٌب  6

    المحافظة على التجهٌزات والأدوات والمواد  7

    التقٌد بتعلٌمات السلامة المهنٌة 8

    تهٌبة مكان العمل            9

10     

11     

 اسم الفاحص/ة:                                    التوقٌع:                       التارٌخ:
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 الأنشطة الفردٌة الإضافٌة
 

دلٌل تجهٌز ملؾ من النت ٌشمل أكبر عدد ممكن من الرٌموتات المختلفة تشمل المواصفات و – 1
 مالاستخدا

 
د من الرٌموتات من الاقارب والاصدقاء من اجل اجراء عملٌة الصٌانة احضار أكبر عد – 2

 اللازمة لها
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 رابعالهدؾ ال

 .صٌانة اجهزة الموباٌلالقدرة على بعد إنهابك الأنشطة التعلٌمٌة أدناه، سٌكون لدٌك 

 
 الأنشطة التعلٌمٌة

 انة بالأتً:الاستع المطلوب منك القٌام بالأتً:

 المادة التعلٌمٌة. قراءة المادة التعلٌمٌة.

 المدرب/ المٌسر لمناقشة اجابتك على الأسبلة. الاجابة عن الأسبلة فً نهاٌة المادة التعلٌمٌة.

 المراجع المبٌنة فً نهاٌة الوحدة التدرٌبٌة. تنفٌذ التمرٌن/ التطبٌق العملً.

 فً الانترنت.البحث  تنفٌذ تمرٌن المارسة العملٌة.

 زٌارة مٌدانٌة إلى مواقع العمل. تنفٌذ الاختبار العملً بعد تمرٌن الممارسة العملٌة.

  تنفٌذ النشاطات المطلوبة. 
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 المعلومات النظرٌة

 صٌانة اجهزة الموباٌل -4
 جهزة الموباٌللا المخطط الصندوقً  4-1

موعة من المخططات الصندوقٌة تتكامل مع بعضها البعض حٌث تمثل كل مرحلة لكل جهاز الكترونً مج
ٌرسم  على مدخله شكل اشارة المدخل وعلى مخرجه اشارة المخرج  وأبصندوق ٌكتب علٌه اسم المرحلة 

 ( ٌمثل المخطط الصندوقً  لجهاز الموباٌل    1لبٌان وظٌفة كل مرحلة  ، والشكل) 
 

                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يمثل المخطط الصندوقي  لجهاز الموبايل 1شكل) 
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 ( ٌمثل  المخطط الصندوقً للجٌل الخامس للهاتؾ الخلوي2شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الوخطط الصنذوقي للجيل الخاهس للهاتف الخلىي (:1)شكل 
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 مكونات أجهزة الموباٌل 4-2
 الأجزاء الربٌسة 

 (coverالؽطاء الخارجً ) -
 (lcd + keypadالشاشة ولوحة الكتابة ) -
 (main boardاللوحة الربٌسة أو البورد ) -
 الشاصً  -
 (batteryالبطارٌة ) -

 
 الأجزاء المتفرقة

 (speakerالسماعة ) -
 (ringالجرس ) -
 (battery connecterقاعدة البطارٌة ) -
 (charge connecterقاعدة الشحن ) -
 (micماٌكروفون ) -
 (system connecterقاعدة النظام ) -
 (antennaهوابً خارجً ) -
 (vibratorرجاج ) -
 (cameraكامٌرا لبعض الأجهزة ) -
 (flat cableجدلة فً بعض الأجهزة )  -
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العلوٌة ( الجهة   4، وٌبٌن الشكل )  N95للوحة )بورد( جهاز نوكٌا  السفلٌة ( الجهة 3ٌبٌن الشكل ) 
 للوحة )بورد(.

 N95للوحة )بورد( جهاز نوكٌا السفلٌة  (: الجهة   3شكل )  
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 مبدأ عمل أجهزة الموباٌل 4-3
 

 N95للىحت )بىرد( جهاس نىكيا  العلوٌة( الجهت   4شكل )  
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وهو ٌعتمد الإرسال  الإتصالات هاتؾ الخاصة بمجالحد أحدث أنواع اجهزة الاٌعد جهاز الموباٌل 
من  حٌث تكون الإشارة المرسلة ( أ-5الشكل )  ، كروٌةٌاللا سلكً التً تعتمد على الموجات الم والإستقبال

لى المكان إالموجات التً تحمل طبعا ً عن طرٌق هذه  وحدة ارسال منتشرة فً الهواء أي جهاز إرسال أو
الموجات التً تحمل  لتلقً هذه الموجات فٌقوم الهوابً بالإلتقاط هذه الاستقبال الخاصالمحدد لها أي جهاز 

 . (-ب-5، الشكل).وٌحولها الى اشارة كهربابٌة كروٌةٌالإشارة الم
 التً تمزج بعد ذلك عبر، مجموعة من الترددات تصل الإشارة الى ناخب الجهاز حٌث ٌقوم بإنتخاب

وٌتم مزج تلك الإشارة فً الصانع المختلط ، خرى من صانع الذبذباتالمضاعؾ المختلط وتصل إشارة أ
 . لدٌنا اشارة واحدة وهً الإشارة المراد تكبٌرها فٌنتج

 معٌّرةفلاتر  لتكبٌرها وٌتم فلترة تلك الاشارة من مجموعة تدخل تلك الإشارة الى مكبر أولً ترانزستوري
 .على تردد معٌن

 بمضاعؾ القوة وٌدعى هذا المكبر بتكبٌرها بشكل مناسب العام وٌقومثم تتج تلك الاشارة الى المكبر 
  الى وحدة معالجة الصوت المركزٌة تتجه تلك الاشارة الى الذاكرة لتحفظ ومن ثم ترسل بشكل عامو

 وارسالها معالجتها وتنتقل بعد ذلك الى مرشح كرستالة خاص لتحدٌد تردد تلك الاشارة وٌتم
    السماعة لتنتقل بدورها الى السماعة ومنها التوجه الى مجسات  .لٌتم حفظها رةبعد ذلك الى وحدة الذاك

التً 
من  تحولها 

 اهتزازات صوتٌة اهتزازات كهربٌة الى
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

 (:الطيف الكهرومغناطيسي -أ-5شكل)



Page 78 of 226 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 فك وتركٌب مكونات أجهزة الموباٌل 4-4
 

( ٌوضح أجزاء 6الشكل )
 5 - مفكوكة لجهاز موباٌل

iphone -   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 عناصر الكترونٌة وطرٌقة فحصهاال: أشكال  4-4-1
 المكثفات  -4-4-1-1

المكثؾ هو أحد العناصر الربٌسة فً الدوابر الإلكترونٌة وٌعمل على تخزٌن الشحنات الكهربابٌة لفترة 
المكثؾ معٌنة من الزمن، وٌتكون من لوحٌن موصلٌن مفصولٌن عن بعضهما بعازل، وٌتم توصٌل أطراؾ 

 (.7مع السطحٌن، كما هو مبٌن فً الشكل )
 

   - iphone 5 -(: أجزاء موبايل 6شكل )

 اللا سلكً الإرسال والإستقبال (:-ب-5شكل)
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 (: أشكال المكثفات7شكل )

 آلٌة عمل المكثؾ - 1
عند وصل أطراؾ المكثؾ فإن الشحنة الكهربابٌة تتدفق وتتجمع على سطح اللوح. الشحنات الموجبة على 

تحاولٌن عبور العازل الفاصل لتنجذب إلى أحد الألواح .. والسالبة على الأخر .. وذلك أن كلاً من الشحنتٌن 
الشحنة الأخرى، وستبقى ألواح المكثؾ مشحونة حتى بعد فصل جهد البطارٌة عنه، وهذا ما ٌتضح فً 

 ( والذي ٌمكن به استخدام المكثؾ كبطارٌة لوقت قصٌر.8الشكل )
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (: شحن وتفرٌػ المكثؾ8شكل )
                            رموز المكثؾ   - 2

ٌسمح المكثؾ بمرور التٌار المتؽٌر المكافا للإشارة اللاسلكٌة وٌمنع مرور جهد التؽذٌة المستمرة أو 
 ( رموز المكثؾ.9تخزٌنه، وٌبن الشكل )

 
 
 
 

 (: رموز المكثؾ9شكل )
 

 أنواع المكثفات  - 3
 المكثؾ القطبً  -أ 

ا أصفر أو أسود، وهناك إشارة على المكثؾ تدل على ٌركب على اللوحة الربٌسة باتجاهٍ واحدٍ فقط، لونه إم
ٌدل اتجاهه فإذا كان لونه أصفر ٌكون علٌة خط بنً ٌدل على القطب الموجب أو أسود، وعلٌة خط أبٌض 

  ""دابرة تعظٌم الإشارة دابرة البور" أو " دابرة الإنارة أوعند البطارٌة "  على القطب الموجب وعادة ٌكون
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 مكثؾ ؼٌر قطبً -ب
ٌركب على اللوحة الربٌسة باتجاهٌن، ٌكون لونه إما  بنً أو رمادي ، وحجمه أكبر من المقاومة ولكن 
أصؽر من المكثؾ القطبً، وٌستخدم فً مناطق ٌكون فٌها الجهد عالً مثل الشحن للتقلٌل من مستوٌات 

 الجهد ؼٌر المرؼوب فٌه عند تحوٌل الطاقة من تٌار متؽٌر إلى تٌار ثابت.
 
 فحص المكثفات - 4

" أو Short Circuit"  دابرة قصر إما   تقاس سعة المكثؾ بالمٌكروفاراد فً حالة العطل ٌكون المكثؾ
 ". Open  Circuitدابرة مفتوحة " 

حٌث ٌتم فحص المكثفات باستخدام جهاز الأوممٌتر إذ ٌتم توصٌل المكثؾ مع ساعة الفحص كما هو مبٌن 
ة ارتفاع المقاومة إلى أن تصل إلى درجةٍ عالٌةٍ جداً ، ولا بد من ( ولكن ٌجب ملاحظ10فً الشكل )

 الملاحظة هنا أن القطبٌة لأطراؾ جهاز الأوممٌتر لا تتأثر بشكل كبٌر فً القٌاسات. 
 

 

 
 

 (: فحص المكثؾ10شكل )
 

 المقاومات  -4-4-1-2
المقاومة الكهربابٌة هً خاصٌة المادة التً تعٌق مرور التٌار الكهربابً فٌها عند وصلها بمصدر كهربابً ، 

 ( مقاومات مختلفة. 11(، وٌبٌن الشكل )Ωوتقاس بوحدة الاوم )
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 ل المقاومات(: أشكا11شكل )
 

 أنواع المقاومات - 1  
 هناك نوعان من المقاومات داخل الجهاز الخلوي: 

مقاومات صؽٌرة الحجم ودقٌقة وهذه المقاومات لا ٌظهر علٌها أي رقم ٌشٌر إلى قٌمتها، ولونها  -
 ؼالبا إما اسود أو أزرق.

 ذلك:  مقاومات أكبر حجما ٌوجد علٌها رقم ٌشٌر إلى قٌمتها، ومن الأمثلة على -
4R7 = 4.7Ω, 2R2 = 2.2 Ω  

 ( رمز المقاومة12وٌبٌن الشكل )
 

 
 

 (: رمز المقاومة12شكل )
                                                            
 فحص المقاومات - 2

ٌن ٌتم فحص المقاومة باستخدام جهاز الأوم مٌتر حٌث ٌتم  توصٌل المقاومة مع ساعة الفحص كما هو مب
(، وفً حالة عمل المقاومة ٌجب  قراءة قٌمة المقاومة بالأوم ، وفً حالة عدم العمل تكون 13فً الشكل )

 ". Open Circuitالقراءة عالٌةً جداً دابرة مفتوحة "
 

 
 
 
 
 
 
 

          
      

 (: فحص المقاومة13شكل )
 

 الملفات   -4-4-1-3
ٌار فً السلك فإنه ٌقوم بتخزٌن طاقة مؽناطٌسٌة ولٌس طاقة عن سلك ملفوؾ، وعند سرٌان الت عبارة الملؾ

 الذي ٌسري بالملؾ. وتسمى هذه الظاهرة كهربابٌة. والطاقة المؽناطٌسٌة تعمل على مقاومة أي تؽٌٌر بالتٌار
 ( الملفات الموجودة فً الموباٌل.14، وٌبٌن الشكل ).بالحث الذات

 
 
 

 
 
 

 
 (: أشكال الملفات14شكل )
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( ومعالجة الإشارة وهً تعمل بالتزامن Analogالملفات على نطاق واسع فً الدوابر التناظرٌة ) تستخدم  
 RFمع المكثفات وعناصر أخرى على تصفٌة الترددات على إشارة محدودة مثل دوابر معالجة الإشارة 

كن لونه ، حجم الملؾ بحجم المكثؾ ل(HENRY) الهنري  بوحدة تسمى وٌقاس معامل الحث الذاتً للملؾ
 أسود أو أبٌض أو أزرق.

 فحص الملفات 
ٌتم فحص االملفات باستخدام جهاز الأوم مٌتر حٌث ٌتم  توصٌل المقاومة مع ساعة الفحص كما فً الشكل 

(.  وفً حالة عمل الملفات ٌجب أن تكون المقاومة  صفر، وفً حالة عدم العمل تكون القراءة عالٌة 15)
 " . Open Circuitجداً دابرة مفتوحة "

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 (: فحص الملؾ15شكل )
 الثنابً    - 4-4-1-4

الثنابً هو عنصر الكترونً ٌسمح بمرور التٌار باتجاه واحد من القطب الموجب إلى القطب السالب       " 
م الانحٌاز الأمامً"، ومن أهم تطبٌقاته تحوٌل التٌار المتردد إلى تٌار مستمر، لونه أسود وحجمه بحج

 ( رمز الثنابً.16المكثؾ القطبً الأسود. وٌبٌن الشكل )
 
 
 
 
 
 

 (: رمز الثناب16ًشكل )
 

 فحص الثنابً  - 1
ٌتم فحص الثنابً باستخدام جهاز الأومٌتر. الحالة الأولى:  ٌتم توصٌل  الطرؾ الأحمر لجهاز الفحص على 

( ، وٌجب أن تكون  المقاومة 17طرؾ الأنود والطرؾ الآخر على الكثود كما هو مبٌن فً الشكل )
 منخفضة فً هذه الحالة.
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 (: فحص الثناب17ًشكل )
وفً الحالة الثانٌة، ٌتم توصٌل  الطرؾ الأحمر لجهاز الأومٌتر على طرؾ الكثود والطرؾ الآخر مع  

 (، وٌجب أن تكون  المقاومة عالٌة جداً فً هذه الحالة.18الأنود كما هو مبٌن فً الشكل )
                                    

 
 

 ( : فحص الثناب18ًشكل ) 
 أنواع الثنابٌات -2

 ثنابً زٌنر   -أ
ولكن ٌختلؾ ببعض خصابصه حٌث ٌتم إضافة شوابب إلى الداٌود شبه  الثانً العادينابً زٌنر مع ٌتشابه ث

الموصل لنحصل على ثنابً زٌنر والذي ٌتمٌز بخاصٌة التوصٌل فً حالة الانحٌاز العكسً تحت ثبات 
بر الشحن لتثبٌت الجهد عند قٌمة معٌنة ولونه رمادي وحجمه صؽٌر، وٌبٌن الفولطٌة، وٌستخدم فً دوا

 ( رمز ثنابً زٌنر. 19الشكل )
                                                                                

 
 

 
 
 

 (: رمز الثنابً زٌنر19شكل )
 
 الثنابً الضوبً  -ب

ٌشع الضوء عندما ٌثار بإشارة كهربٌة. وٌوصل ثنابى الانبعاث الضوبً  L.E.Dثنابً الانبعاث الضوبً 
( فً الاتجاه الأمامً وتعتمد نظرٌة عمل هذا الثنابً على أن الطاقة الكهربٌة المعطاة 20كما فً الشكل  )

لات الشحنة مما ٌؤدي إلى تولد فوتونات حرة تنبعث فً كل له بالتوصٌل الأمامً تعمل على تحرٌك حام
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الاتجاهات مسببة إشعاع الضوء . وٌتم فحص الثنابً الضوبً باستخدام جهاز الأوم مٌتر حٌث ٌتم  توصٌل 
 الثنابً  مع ساعة الفحص، وفً هذه الحالة ٌجب أن ٌضًء الثنابً وؼٌر ذلك فإنه لا ٌعمل.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لثنابً الضوبً(: فحص ا20شكل )
  

 الترانزستور   -4-4-1-5
الترانزستور هو قطعة الكترونٌة مكونة من أشباه الموصلات لتضخٌم الإشارات الكهربابٌة وفصل ووصل 
التٌار الكهربابً وهو مكون من ثلاثة أرجل ، بعض هذه الترانزستورات ٌوجد بشكل منفصل على اللوحة 

( تركٌب الترانزستور 21، وٌبٌن الشكل ) ICsد فً داخل الدوابر المتكاملة الربٌسٌة لكن معظمها موجو
 ثنابً القطبٌة ورمزه.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: تركٌب الترانزستور ثنابً القطبٌة ورمزه21شكل )
 
 
 آلٌة عمل الترانزستور  - 1

 Voltage Controlled Currentٌتم التحكم به بواسطة جهد ) تٌارالترانزستور عبارة عن مولد 
Source وٌعنً ذلك أنه عبارة عن جهاز ٌولد تٌار فً جزء من دابرة شدته على حسب جهد فً جزء ،)

آخر من الدابرة، وعند توصٌل الدابرة تقوم القاعدة بسحب الإلكترونات من المشع لأنها أعلى جهداً فلما 
ى القاعدة ٌقوم المجمع باعتباره الأعلى جهداً بسحب معظم الإلكترونات إلٌه وما ٌخرج من طرؾ تدخل إل

القاعدة إلا تٌار بسٌط جداً من الإلكترونات، وعند تؽٌٌر جهد القاعدة تتؽٌر سرعة القاعدة فً سحب 
 الإلكترونات إلٌها فٌتؽٌر بذلك التٌار المار بٌن المشع والمجمع.

( سٌمر تٌار صؽٌر من البطارٌة إلى قاعدة الترانزٌستور، 22ح كما هو مبٌن فً الشكل )وعند ؼلق المفتا
. وٌقوم الترانزٌستور عندبذٍ بتكبٌر هذا التٌار dimإضاءة خافتة  LED Bوهذا التٌار ٌكفً لإضاءة اللٌد 
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من البطارٌة إلى  الصؽٌر لٌسمح لتٌار أكبر بكثٌر بالمرور من المجمع إلى المشع )الباعث( )طبعاً هو ٌمر
  LED Cأوم إلى المجمع إلى الباعث إلى سالب البطارٌة(. هذا التٌار كبٌر القٌمة ٌجعل  470المقاومة 

 ٌضًء إضاءة قوٌة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (: آلٌة عمل الترانزستور22شكل )

تٌار المجمع فلا ٌمر  OFFعند فتح المفتاح، لا ٌمر تٌار القاعدة فٌصبح الترانزٌستور فً حالة الإٌقاؾ 
 LEDأٌضاً وعلٌه لا ٌضًء أي 

 
 فحص الترانزستور -2

 .NPN ( طرٌقة فحص الترانزستور  نوع 23ٌبٌن الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 NPN (: فحص الترانزستور نوع 23شكل )
 

 انحٌاز عكسً انحٌاز أمامً قٌاس مقاومة

 مقاومة عالٌة مقاومة منخفضة    B - Eوصلة 

 مقاومة عالٌة منخفضة مقاومة  B -  Cوصلة  

 مقاومة عالٌة  مقاومة عالٌة  E - Cوصلة  

 
 .PNP ( طرٌقة فحص الترانزستور من النوع 24وٌبٌن الشكل )
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   PNP(: فحص الترانزستور نوع 24شكل )
 
 
 
 

 انحٌاز عكسً انحٌاز أمامً قٌاس مقاومة

 مقاومة منخفضة  مقاومة عالٌة   B - Eوصلة 

 مقاومة منخفضة مقاومة عالٌة  B -  C وصلة 

 مقاومة عالٌة مقاومة عالٌة   E - Cوصلة  

 
  Fuseالفٌوز   -4-4-1-6

وهو  التٌار الكهربابً الفٌوز أو المصهر أو الفاصمة هو أداة أو عنصر كهربابً لحماٌة الأجهزة ضد ارتفاع
معدنً ٌنصهر عندما  ٌتجاوز التٌار المار فٌه القٌمة  سلكمن العناصر الأساسٌة والبسٌطة حٌث ٌتكون من 

 المحددة لهذا السلك وبالتالً ٌقطع الدابرة الكهربابٌة.وأهم وظابؾ الفٌوز هً:
 من خطر زٌادة التٌار  ICSاٌة الدوابر الالكترونٌة حم -
 عزل جزء من الدابرة الكهربابٌة عن باقً الأجزاء لحماٌتها عند الأخطاء  -

تصنؾ الفٌوزات بواسطة الشكل والحجم والتٌار والجهد وأٌضا سرعة الاستجابة، فهناك الفٌوزات المسطحة 
 (.25نٌة الدقٌقة ، كما هو مبٌن فً الشكل )الصؽٌرة الحجم والتً تثبت على الألواح الالكترو

 
 
 

    
 
 
 
 
 
 

 (: أشكال الفٌوزات25شكل )
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ٌتم فحص الفٌوز باستخدام جهاز الاوم مٌتر حٌث ٌتم  توصٌل الفٌوز مع ساعة الفحص كما هو مبٌن فً 
القراءة (، وفً حالة عمل الفٌوزات ٌجب أن تكون المقاومة  صفر، وفً حالة عدم العمل تكون 26الشكل )

 " . Open Circuitعالٌة جدا دابرة مفتوحة " 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (: فحص الفٌوز26شكل )
 (Oscillatorالمذبذب  )    -4-4-1-7

هو عبارة عن مولد إشارات رقمٌة وإشارات موجٌة جٌبٌة ، وتعتبر المذبذبات مهمة فً كثٌر من المعدات 
الرادٌو  مذبذبات لإٌجاد موجات مناسبة للبث وأجهزةفمثلاً أجهزة البث الإذاعً تستخدم ال الإلٌكترونٌة

(: أشكال 27تستخدم المذبذبات لاستقبال الموجات والاستماع إلى المحطات المتنوعة، وٌبٌن الشكل )
 المذبذبات

 
 

 
 
 
 

(: إشكال المذبذبات27شكل )  
 ٌوجد نوعان من المذبذب، هما:

هو مذبذب ٌعمل على تنظٌم عمل ( : و  Crystal Clock Oscillatorمذبذب التوقٌت )  -
    CPUالموباٌل عن طرٌق المعالج المركزي 

مذبذب متحكم بالجهد : وهو منظم ٌقوم بتحوٌل الجهد المسلط علٌة إلى تردد وهذا التردد ٌحدد  -
، وإذا ما   RF Processorsسرعة الجهاز، حٌث ٌوجد عادة بجانب دابرة معالج الإشارة 

 ن جهاز الموباٌل لن ٌعملحصلت مشكلة فً المذذب  فإ
 

 عملٌات اللحام - 4-4-2
 أدوات الفك والملاقط - 1

 أدوات الفك  -أ
ٌجب استخدام أدوات فك وتركٌب مناسبة لمنع حصول تلؾ لأجزاء الموباٌل الخارجٌة وٌفضل أن تكون هذه 

 (.28، كما هو مبٌن فً الشكل )  SRT-6الأدوات بلاستٌكٌة ، مثل الأداة 
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 SRT-6(:  الأداة 28شكل )
 
 الملاقط -ب

( أشكال هذه 29، وٌبٌن الشكل )تستخدم لرفع الأجزاء الصؽٌرة عن اللوحة الربٌسة وهً بأشكال مختلفة
 الملاقط.

                                      
 
 
 
 
 
 
 

 (:  أشكال الملاقط29شكل )
 المفكات  -ج

زة الموباٌل المختلفة ، ولا ٌجب فك أيُ برؼًٍ دون تستخدم أنواع مختلفة من المفكات فً صٌانة أجه
 (. 30وهً بأنواع وأحجام مختلفة، وهذه الأنواع كما هً مبٌنة فً الشكل )استخدام المفك الملابم 

 ( t3, t4, t5, t6, t7, t8, t9شكل نجمة سداسٌة وهً بأحجام ) -
  mm( 5.0 ,4.5 ,3.0شكل رباعً )مصلب( وهً بأحجام ) -
  ( t5,t6 t7)  بأحجام  ٌة فً وسطع نقطةشكل نجمة سداس -

 
 
 
 

 (:  أشكال المفكات25شكل )
 فكات(: أنواع الم 30شكل )     

 أدوات اللحام وفك اللحام   - 2
  Soldering Iron )كاوي اللحام )  -أ 

لأجزاء وهو عبارة عن أداةٌ تُستَخدَمُ عادةً لتسلٌط حرارة معٌنة على نقاط الاتصال لتذوٌب القصدٌر بٌن ا
ٌتم معاٌرته على درجة حرارة ملابمة  وأٌضا من أجل تثبٌت النقاط بإحكام لضمان توصٌلها بشكل سلٌمو

لنوع اللحام المستخدم وٌتم استخدامه بشكل مابل للحصول على حرارة أكبر أثناء عملٌة اللحام وٌتكون كاوي 
ارة له من خلال تمرٌر تٌار اللحام من طرؾ معدنً ساخن مع مقبض معزول وٌتم الحصول على الحر

 (.31كهربابً خلال عنصر حراري ، كما هو مبٌن فً الشكل )
 
 
 
 
 
 

 (: كاوي اللحام31شكل )
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 ( soldering lead )القصدٌر  -ب 
ٌستخدم القصدٌر لتثبٌت المكونات الإلكترونٌة على اللوحة الربٌسة، وهو عبارة عن خلٌط معدنً قابل 

درجة سٌلٌسٌوس ، حٌث أن القصدٌر  450-90أو نطاق ذوبان تتراوح بٌن  للانصهار وله درجة انصهار
 (.32ملم ، كما هو مبٌن فً الشكل )5المستخدم فً الموباٌل قطره 

 
 

 
 
 
 
 

 
 (: القصدٌر32شكل )

 
 
 

 (soldering flux)الفلكس   -ج 
 

القصدٌر، القصدٌر العادي  هو معجون اللحام )كرٌم اللحام( ٌستخدم لتسهٌل عملٌة اللحام، وهناك نوعان من
والقصدٌر الخالً من الرصاص والفرق بٌنهما أن القصدٌر الخالً من الرصاص ٌحتاج إلى حرارة أعلى 

 (.33وفترة أطول فً الفك والتركٌب ، كما هو مبٌن فً الشكل )
 ومن مٌزات الفلكس:  

 توزٌع الحرارة بشكل متساوي فً منطقة العمل  -
 تسرٌع عملٌة التسخٌن -
 زل لنقاط التوصٌل المتجاوزة بعضها عن بعض بشكل أسهلالع -
 إعطاء شكل جٌد للقصدٌر للحصول على نقطة اتصال قوٌة -

 
 

 
 
 
 
 
 

 (: الفلكس33شكل )
 (solder wickالشٌلد )   -د 

 (. 34هً أداة نستخدم لإزالة اللحام أو القصدٌر الزابد وللفصل بٌن النقاط المشتركة، الشكل )
وضع الشٌلد على المنطقة المراد إزالتها حتى ٌسخن جزء الشٌلد من كاوي اللحام وٌصبح وٌتم استخدامها ب

 جزء واحد من القصدٌر. 
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 (: الشٌلد34شكل )
 

 ( Isolated wiresأسلاك معزولة )  -هـ 
 تستخدم للتوصٌل بٌن القطع الإلكترونٌة مع بعضها البعض فً حالة الفصل بٌن هذه القطع.

  
 ( Heat gunدس الحراري ) المس  -و 

هو عبارة عن كاوي لحام هوابً ٌنفخ الهواء الساخن وله عٌار للهواء والحرارة وكذلك ساعة تحدد مقدار 
 القطع الإلكترونٌة بدقة. حرارته، وٌستخدم لفك وتركٌب

رونٌة، إذ عند البدء بعملٌة الفك والتركٌب ٌجب معرفة نوع القصدٌر الذي سٌعمل علٌه ونوع اللوحة الإلكت
أن هناك نوعٌن من القصدٌر، القصدٌر العادي والقصدٌر الخالً من الرصاص والفرق بٌنهما أن القصدٌر 
الخالً من الرصاص ٌحتاج إلى حرارة أعلى وفترة أطول فً الفك والتركٌب وكل عملٌة لحام ٌجب أن 

ا بشكل صحٌح، كما هو مبٌن تستخدم مادة الفلكس لأنها تساعد على انصهار القصدٌر وتساعد على لحامه
 (.35فً الشكل )

 
 
 

 
 

 
 
 

 (: المسدس الحراري35شكل )
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خطوات  4-4-3 

جهاز موباٌل  فك 
من    -نوع 

iPhone 4S 
جهاز  تفكٌك  قبل  -

iPhone 4S) موباٌل  (

تأكد من  اٌقاؾ تشؽٌله.

 ت المناسبة فً عملٌتً الفك والتركٌب .ضرورة استخدام الأدوات البلاستٌكٌة والمفكا  -
. (1) خطوةبالمفك المناسب ، ال والمشار الٌهما باللون الأحمرملم  3.6 البراؼً اثنٌن من إزالة  -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 

 
 
 

 (: فك البراغي السفلية المشار اليها 1خطوة ) 
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 (.2ملم ، الخطوة ) 2دفع الؽطاء الخلفً لأعلى الأٌفون وسٌزال بعد حوالً  -
 
 

 

 

 

 

 

  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 (. 3لخلفً للأٌفون بحذر ، خطوة )اخراج الؽطاء ا -

 

 
اخراج الغطاء  (: 7خطوة ) 

الخلفً للأٌفون   
 

 (.5و  4ملم خطوة )5.7 –ملم  5.5فك براؼً ؼطاء موصل البطارٌة من على البورد ،  -

 (: دفع الغطاء الخلفي للأيفون1خطوة )
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اخراج  -
ؼطاء 

موصل 
البطارٌة 
بعد فك 

البراؼً 
الخاصة 

بها، 
الخطوة 

(5.) 

 (: مكان البرغٌٌن المشارالٌهما للفك8خطوة )
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 البطارية غطاء موصل(: اخراج 5خطوة )

 

 (.7و  6،خطوة)موصل البطارٌة من تحت الضؽط الاتصال لسحب بلاستٌك أداة استخدم -
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 موصل الضاغط للبطارية(: اخراج ال6خطوة )

http://www.ifixit.com/Tools/Magnetic-Project-Mat/IF145-167?utm_source=ifixit&utm_medium=guide_banner&utm_campaign=in_guide_banner
http://www.ifixit.com/Tools/Magnetic-Project-Mat/IF145-167?utm_source=ifixit&utm_medium=guide_banner&utm_campaign=in_guide_banner
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 أداة حافة إدراج -

،   ٌفونالا زجها من الركن الأٌسر السفلً بالقرب من ةالخارجٌ الحافةالبطارٌة و بٌن البلاستٌك

 (.9و  8خطوة ) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (:اخراج الموصل الضاغط7خطوة )

 ةالخارجٌ الحافةالبطارٌة و بٌن البلاستٌك أداة إدراج(: 8خطوة) 
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 (.55ٚ  51) اخشاض تطاس٠ح ظٙاص الأ٠فْٛ تاٌرذس٠ط، خطٛج -
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

   

 
 
 
 
 
 

 

   

 

 ةالخارجٌ الحافةالبطارٌة و بٌن البلاستٌك أداة إدراج (:9خطوة ) 

 (: تحريك البطارية من مكانها 11خطوة )
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 (.53و  52الخطوة) ،كابلال موصل الؽطاء المعدنً عن لإزالة •فك البراؼً المشار البهم  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: اخراج البطارية11خطوة )

 لبراغي المشار اليهم(:فك ا11خطوة) 
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 (.14استخذام الأداء البلاستيكيت لإخزاج الكابل، الخطىة ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 كابلال موصل (:اخراج الغطاء المعدنً عن13خطوة)

 (:استخدام الأداء البلاستيكية لإخراج الكابل14خطوة)
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ثم اخراجه بنعومة  بإستخدام حافة الأداة البلاستٌكٌة الهوابً الخلوي كابل تحرٌك  -
 (.17و  16 ، خطوة)وحذر بالٌد

 
 

 
 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (:اخراج الكابل59خطوة) 

 الهوائً الخلوي كابل تحرٌك • (:16خطوة)

 (: اخراج كابل الهوائي باليد17خطوة) 
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، الخلفٌة الكامٌرا فلاش من على رأس الخارجً ًالبلاستٌك خاتمال لإزالةبإستخدام الملقط المناسب  -
 .(18خطوة )

 

 
 الكامٌرا الخلفٌة فلاش من على رأس (:ازالة الخاتم البلاستك51ًخطوة )

 
 
 
 
 

 (.51دام المفكات المناسبة، الخطوة)فك البراؼً بإستخ -
 

http://ifixit.org/611/a-visit-to-the-only-american-mine-for-rare-earth-metals?utm_source=ifixit&utm_medium=guide_banner&utm_campaign=in_guide_banner
http://ifixit.org/611/a-visit-to-the-only-american-mine-for-rare-earth-metals?utm_source=ifixit&utm_medium=guide_banner&utm_campaign=in_guide_banner
http://ifixit.org/611/a-visit-to-the-only-american-mine-for-rare-earth-metals?utm_source=ifixit&utm_medium=guide_banner&utm_campaign=in_guide_banner
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 (: فك البراغي المشار اليهم19خطوة )
  
 
 
 

 أداة حافةاستخدام  -

 (.21و  20،خطوة ) وثم اخراجه بالٌد كابل ؼطاء لابعاد البلاستٌك
 

 
 
 
 



Page 102 of 226 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.22خطوة)الخلفٌة، باستخدام الأداة البلاستٌكٌةالقٌام بتحرٌك موصلات الكامٌرا ال -

 اء الكابل(: استخدام االبلاستك لإزالة غط11خطوة )

 (: اخراج الغطاء باليد11خطوة)
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 (.23اخراج الكامٌرا الخلفٌة، خطوة) -

 

 

 (: اخراج الكاميرا الخلفية13خطوة)
 

 

 

 

 (: تحريك موصلات الكاميرا الخلفية11خطوة)
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 (.24خطٛج)اٌ،  -  SIM CARD –غطاء  -تأعرخذاَ ِؾثه خاؿ ٠رُ اخشاض ؼاًِ -

 

 

 -SIM CARD -الشريحة   –غطاء  -اخراج حامل(: 14خطوة)
 

 

 (.26و  25ربعة المشار الٌها ، خطوة)ازالة الكوابل الأ -

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الكوابل المشار  (: ازالة 15خطوة )
 اليها
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 (.27، خطوة) - Head Phone  -سماعة رأس مقبس بالقرب منفك البرؼً المشار الٌه  -
 
 
 

 

 من مقبس سماعة الرأس  القريب ( : فك البرغي17خطوة)

 (: إزالة الكابل المشار الٌه:6خطوة)
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 ( .28ض اٌّؾثه اٌّٛظٛد ػٍٝ تٛسد اٌعٙاص تٛاعطح اٌٍّمو إٌّاعة ، خطٛج )اخشا -

 

 

 (: اخراج المشبك المشار اليو18خطوة )
 

 
 (.21بمفك خاص ، خطوة )   - Head Phone  -سماعة رأس القرٌب من فك البرؼً  -

 

 
 (: فك البرغً المشار الٌه62خطوة )
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 (.31لأداة البلاستٌكٌة ، خطوة )بواسطة ا – Wi-Fi antenna -فصل انتٌن  -

 
 Wi-Fi antenna -فصل انتٌن  (:73خطوة )

 

 

 (.35، الخطوة) - Power Button  -فك البرؼً بالقرب من كبسة البور  -

 
 

 
  Power Button -فك البرغً بالقرب من كبسة البور   (:75خطوة)
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 (. 32ج)فه اٌثشاغٟ اٌّؾاس ا١ٌٙا تٛاعطح اٌّفىاخ إٌّاعثح ، اٌخطٛ -

 

 

 (: فك البراغي المشار اليها31خطوة)
 

 

 (.33، الخطوة)من الأعلى كما هو مشار  البورد رفع بعناٌة -
 

 

 اليو (: رفع البورد كما ىو مشار33خطوة)
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 من البلاستٌك الأسود شرٌط لاصق اخشاض اٌمطؼح اٌّٛظٛدج تعٛاس وثغح اٌثٛس -

 (.34،الخطوة)

 

 

 موجودة بجوار كبسة البور(:اخراج القطعة ال34خطوة)
 

 

 (.36ٚ  35، اٌخطٛج)  - Vibrator –اخشاض اٌشظاض  -

 

 

 البدء بإزالة الرجاج بإستخدام الأداة البلاستيكبة(:35خطوة)
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 باليد -Vibrator –ازالة الرجاج (:36خطوة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.37فك البراؼً الموجودة بجانب السماعة بواسطة مفك مناسب ، الخطوة) -

 

 

 (: فك البراغي بجانب السماعة37خطوة)
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 (.38، الخطوة) وصٌلالت كابل الأقرب إلى المثبتة تحت البرؼً من البلاستٌك قطعةال إزالة -
 

 

 

 (:إزالة القطعة البلاستيكية38خطوة)

 

 (.31ازالة  السماعة، الخطوة) -

 

 (: ازالة السماعة 39خطوة)

http://www.ifixit.com/Tools/Pro-Tech-Toolkit/IF145-072?utm_source=ifixit&utm_medium=guide_banner&utm_campaign=in_guide_banner
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 (.41اصاٌح اٌمطؼح اٌؾش٠ط١ح اٌغٛداء ، اٌخطٛج) -

 

 

 (:ازالة القطعة السوداء المشار اليها41خطوة )
 

 تٛاعطح ِفه ِٕاعة  -power button -اٌّؾاس ا١ٌٗ تاٌمشب ِٓ وثغح اٌٛسفه اٌثشغٟ  -
 

 

 -power button -(: فك البرغي المشار اليو بالقرب من كبسة الور41خطوة)



Page 113 of 226 

 

 

 

 

 

  (.42، الخطوة) - Head Phone  -سماعة رأس مقبس بالقرب منفه اٌثشغٟ اٌّؾاس ا١ٌٗ  -

 

 
 

  Head Phone  -سماعة رأس مقبس (: فك البرغي ابالقرب من41خطوة)

 (.43،الخطوة ) connector cable - كابل التوصٌل ٓفه اٌثشغٟ تاٌمشب ِ -

 
 connector cable - كابل التوصٌل (: فك البرغي بالقرب من43خطوة)
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 ( .44، الخطوة).المشار الٌها زر التحكم فً الصوت جانب على طولفك البراؼً  -

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.45فك البراؼً المشلر الٌها نصؾ لفة ، الخطوة ) -

 

 زر التحكم فً الصوت فك البراغً جانب( : 44خطوة)
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( : فك البراغي المشار اليها نصف لفة  45طوة)خ  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تشخٌص أعطال أجهزة الموباٌل 4-5
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 الخطوات الواجب إتباعها حٌن البدء بعملة الصٌانة
قبل الشروع بعمل أي شًء للهاتؾ ٌجب فحص الجهاز  موضوع الفحص الأولً عن طرٌق النظر: -أ 

  .كان الجهاز ٌخلو من بعض المكونات أو علٌه ؼبار أو صدأ أو كسر بجمٌع أجزاءه لتأكد فٌما إذا
سؤال المستخدم عن الجهاز قبل حدوث المشكلة ومعرفة إذا ما كان سقط فً  معرفة حاله الهاتؾ: -ب 

 .ماء أو سابل أو تعرض للسقوط على الأرض أو تم صٌانته سابقا أو تكررت المشكلة ذاتها سابقاً 
وذلك باستخدام جهاز خاص للبرمجة لفحص الجهاز   Software البرمجةٌق عمل فحص عن طر -ج 

 . للهاتؾ  Softwareالخلوي عن طرٌق قراءة سجلات الهاتؾ وعمل 
 تخدامتحلٌل الدابرة: وذلك بتفكٌك ودراسة جمٌع أجزاء الدابرة خطوة بخطوة وطرٌقة مدروسة باس -د 

 وأٌن تبدأ المخططات ومواقع الدعم الفنً لمعرفة كٌؾ تبدأ
 

التً ٌمكن أن  (  HARD WAREالمادٌة )  أجزاء الهاتؾ الخلوي 4-5-1
 تتعطل 

تستخدم البطارٌة لتوفٌر إمدادات الطاقة للدوابر ومكونات الهاتؾ الخلوي. : Batteryالبطارٌة  -أ 
وهناك أنواع مختلفة من البطارٌات من منتجات شركات الهاتؾ المحمول بصفة خاصة، وتختلؾ 

من حٌث الأحجام والمواصفات. وكل بطارٌة لها ترمٌز خاص وفقا لأحجام المصنعة، أؼلب  البطارٌات
 (.36الشكل )فولت،  3.7البطارٌات ٌكون جهدها 

 
 

                                                
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: البطارٌات36شكل )
                                    

:  تتكون تماسات البطارٌة فً الأجهزة القدٌمة من Battery Connectors  تماسات البطارٌة -ب 
أربعة أطراؾ وهم ) الموجب والسالب ومؤشر حالة البطارٌة ومؤشر الحرارة ( ، بٌنما فً الأجهزة 
الحدٌثة تتكون تماسات البطارٌة من ثلاثة أطراؾ فقط وهما)الموجب والسالب ومؤشر حالة البطارٌة(، 

 .(37الشكل )
 
 
 
 
 
 
 

 (: تماسات البطارٌة37شكل )                                        
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تستخدم الهوابٌات لاستقبال وإرسال  الإشارات  الكهرومؽناطٌسٌة،  :  Antenna'sالهوابٌات  - ت
حٌث توجد أنواع وأحجام كثٌرة من  الهوابٌات وتختلؾ وفقاً لتصامٌم كل من الشركات الصانعة . وهً 

 (.38الشكل )مصنوعة من النحاس أو المعدن الذي لا ٌصدأ وتؽلؾ  من مواد بلاستٌكٌة، 
 
 
 
 

                                          
 

 (: الهوابٌات 38شكل ) 
 

الشاشات المستخدمة فً الأجهزة الخلوٌة     :Liquid Crystal Display LCD الشاشات - ث
 وهً:
ات تستخدم تقنٌة عرض الصور باللونٌن الأبٌض والأسود فقط، حٌث تم الشاشة العادٌة: هً شاش -

 (.39تصمٌم شاشات تستخدم تقنٌة عرض الصور ملونه، الشكل )
  

 
 
 
 
 
 
 

 (: شاشات عادٌة39شكل )
 

: وهً عبارة عن طبقة شفافة تؽطً شاشة Touch Screenشاشات اللمس أو ما ٌعرؾ بالـ  -
 للوحة، تقوم بالتحسس لحركات الٌد أو بواسطة قلم خاص،العرض فً الجوالات أو الحاسبات ا

 (.40الشكل )
 
 

 
 
 
 
 

 (: شاشات اللمس40شكل )
 

 الشاشة عدم وجود أحرؾ ولا أرقام وذلك إما بسبب مجسات -
الشاشة  من وحدة المعالجة إلى المعلومات أو بسبب الفلا ت الموجود خلؾ الشاشة المسؤؤل عن نقل

  . لشاشة نتٌجة صدمة قوٌةأو بسبب تفتت حبٌبات ا، 
 

 وفً هذه الحالة ٌجب عملٌة الاستبدال
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  وؼالباً ما ٌكون سبب هذا العطل هو عدم التصاق الشاشة : الشاشة وجود تقطع فً طبقات  -
 . تقطعان الشاشة مع مجساتها بالشكل الصحٌح أو بسبب صدمة معٌنة فً أحد

 .ا ٌجب استبدال الشاشةقسم من أقسام الشاشة وبهذ مما ٌؤدي إلى أخنفاء
 

، والأصوات لقراءة صوت الإنسان ٌستخدمعنصر إلكترونً : هو Microphoneالمٌكروفون  - ج
وظٌفته تحوٌل موجات صوتٌه إلى التٌار الكهربابً، وله أشكال مختلفة فً الهاتؾ الخلوي، الشكل 

(41.) 
 
 
 
 

 
 
 

 المٌكروفون(: 41شكل )
 

لسماع شخص ٌتحدث عندما ٌتم إجراء مكالمة، وبدون، وجود : تُستخدم Speakerالسماعة  - ح
السماعة لا ٌمكن سماع صوت الشخص الآخر الذي تتحدث معه، أي وظٌفتها تحوٌل التٌار الكهربابً 

 (.42إلى موجات صوتٌه، ولها أشكال مختلفة فً الهاتؾ الخلوي، الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: السماعة42شكل )
 

هو عنصر إلكترونً ٌستخدم لسماع الموسٌقى والنؽمات   :Buzzers or Ringers الجرس - خ
بصوت عالً، أي وظٌفتها تحوٌل التٌار الكهربابً إلى موجات صوتٌه، ولها أشكال مختلفة فً الهاتؾ 

 (.43الخلوي، الشكل )
 

 
 
 
 
 
 
 

 (: الجرس43شكل )
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تً ٌتم إجراؤها فً عبارة عن مجموعة الأسلاك ال هً   Flex Cable Wires  :إفلات كٌبل - د
أسلاك رقٌقة مسطحة تستخدم لربط مكونات الهاتؾ الخلوي مع بعضها البعض لتسهٌل عملٌة تصمٌم 

 (.44شكل الهاتؾ  وله أشكال مختلفة فً الهاتؾ الخلوي، الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: إفلات كٌبل44شكل )
 

ستخدم فً الأجهزة الحدٌث قاعدة شحن : تستخدم لشحن الهاتؾ الخلوي ولها أشكال متعددة ، ت - ذ
 (.45للتوصٌل مع جهاز الحاسوب ، الشكل )  USBكمدخل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: قاعدة شحن45شكل )
 

تستخدم لتوصٌل الشرٌحة مع اللوحة الربٌسٌة   :SIM Card Connectorsقاعدة الشرٌحة  - ر
 (.46للهاتؾ الخلوي ولها أشكال مختلفة فً الهاتؾ الخلوي، الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (: قاعدة الشرٌحة46شكل )

 الكامٌرات: ٌوجد فً الأجهزة الخلوٌة نوعٌن من الكامٌرات - ز
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الكامٌرا الربٌسة: تستخدم لالتقاط الصور وتكون عالٌة الوضوح وتقاس جودة الصورة بالمٌجا  -
 باسكل 

سة لأنها تعمل الكامٌرا الثانوٌة: تستخدم لإجراء مكالمة فٌدٌو وتكون اقل جودة من الكامٌرا الربٌ -
 على نقل بٌانات فٌدٌو لذا تحتاج إلى حجم اقل

 (.47ٌوجد فً الأجهزة الخلوٌة أشكال مختلفة للكامٌرات، الشكل )
 
 
 
 
 
 

 (: الكامٌرات47شكل )
 

:  هذه المفاتٌح تستخدم للتنقل بٌن مٌزات الهاتؾ Joystick and Trackballالمفتاح الدوار  - س
ٌوجد فً  ((UP”, “DOWN”, “LEFT”, “RIGHT”, “MENU”, “ENTER“الخلوي وهً 

 (.48الأجهزة الخلوٌة أشكال مختلفة للمفاتٌح، الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: المفتاح الدوار48شكل )
 

:  تستخدم لتشؽٌل الهاتؾ الخلوي وإطفاءه ON and OFF Switchمفاتٌح التشؽٌل والإطفاء  - ش
رها من التطبٌقات، ٌوجد فً الأجهزة الخلوٌة أشكال وتستخدم أٌضا لتشؽٌل الكامٌرا والموسٌقى وؼٌ

 (.49مختلفة للمفاتٌح   التشؽٌل والإطفاء، الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: مفاتٌح التشؽٌل والإطفاء49شكل )
 

هو عبارة عن محرك كهربابً صؽٌر ، عند مرور التٌار الكهربابً من   Vibratorالرجاج :  - ص
الخلوي، ٌوجد فً الأجهزة الخلوٌة أشكال مختلفة للرجاج، الشكل  خلاله ٌعمل على اهتزاز فً الهاتؾ

(50.) 
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 (: الرجاج50شكل )
 

  الصدمات ومن أكثر أعطال الهزاز الكثٌر من الأحٌان ٌتعرض الجهاز إلى
 اهتزاز أو ظهور صوت ؼلٌظ عند الاهتزاز هً عدم

  بٌعًالط هو عدم التقاء مجسات الهزاز مع مناطق وضعه والسبب 
                                                              التنظٌؾ على رأس الهزاز أو بوضع القلٌل من مادة

 الأكسدة تؤدي وجود بعض الأكسدة على مجسات الهزاز فهذه  كما هناك أعطال إضافٌة سببها
 .التنظٌؾ بعد ذلك  مادةوٌتم إزالتها بواسطة ملاقط وٌجب مسحه ب إلى توقؾ الهزاز عن العمل

 
 

هً عبارة عن قطعة إلكترونٌة تستخدم لتخزٌن البٌانات والمعلومات الرقمٌة  :Memoryالذاكرة - ض
 (.51وٌوجد فً الأجهزة الخلوٌة أحجام مختلفة للذاكرة، الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (: الذاكرة51شكل )

 
 المشاكل التً ٌمكن أن تحدث فً الهاتؾ الخلوي: - 4-5-2

 كلة الطاقة مش -1
 Power Failureالجهاز لا ٌعمل  -
   Freezingالجهاز متجمد -
 Restartٌعٌد التشؽٌل تلقابٌا   -
 power offٌطفا تلقابٌا   -

 
  مشكلة الشحن -2

 الجهاز لا ٌشحن " لا ٌشعر بالشاحن" -
 رسالة " لا ٌشحن" -
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 ٌعطً إشارة شحن"لكن لا ٌشحن البطارٌة أي شحن وهمً  -
 charger not support رسالة " الشاحن ؼٌر معدوم -

 
 FM ورادٌو  BT مشكلة بلوتوث  -3

 انعدام الإشارة )لا تعمل( -
 الإشارة ضعٌفة -

 
  Micمشكلة المٌكروفون  -4

 لا ٌعمل  -
 صوت منخفض -
 ضجٌج فً الصوت  -

 هناك نوعٌن للأعطال
 
 نوٌتم التأكد م للمٌكرفون فً هذه الحالة ٌوجد حالة انقطاع بالسلك الداخلً :مرسل عدم وجود صوت -

  فإذا أشار مؤشر الأفو متر الى إعاقة كبٌرة كان المٌكرفون فً حالة عطب .السلامة بواسطة الأفو متر
  إرسال الصوت بشكل متقطع حٌث ٌتم :المٌكرفون فً حالة قطع  -

 حبٌبات الكربون الموجودة داخل المٌكرفون قد تما سكة بسبب وتكون فً هذه الحالة
 .تبدال المٌكرفونالرطوبة وبهذه الحالة ٌجب اس

 قطع وخلافه وكما ٌوجد هناك أعطال إضافٌة بسٌطة ناتجة عن المجسات أو أسلاك التوصٌل من
 

  Ringer ،IHF Speakerمشكلة جرس  -5
 لا ٌعمل -
 صوت منخفض -
 تشوٌش -

 
  Speakerمشكلة سماعة  -6

 لا تعمل  -
 صوت منخفض -
 تشوٌش -

  : أعطال السماعة -
 . إشارة الصوت تقطع فً عدم سماع إشارة الصوت أو عملٌة

إشارة  أو إشارة صوت فٌكون ملفً السماعة فً حالة قطع نتٌجة صدمة قوٌة فً حال عدم وجود
 كهر بابٌة عالٌة وفً هذه الحالة ٌجب استبدال السماعة

 
 فحص العطل

 وٌتم معرفة هذا العطل بواسطة الأفو متر على المجال أوم
 . بوضع مجسات الأفو متر على طرفً السماعة

 . ما ٌعطً الأفومتر بمؤشره إعاقة كبٌرة ٌعنً ذلك وجود قطع فً السماعةفعند
 

 السماعة فً حال تقطع الصوت ٌكون السبب أما انقطاع أحد ملفات
  ٌتم فحص السماعة بنفس أو نقاط التوصٌل مع المجسات الؽٌر منتظم فً هذه الحالة

سلٌمة وبذلك ٌجب التأكد من  فً حالةأظهر مؤشر جهاز أؾ ومتر أعاقة صؽٌرة   تكون السماعة  فإذا
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 مجسات السماعة
 
 keypadمشكلة كبسات  -7

 كبسة واحدة لا تعمل -
 مجموعة من الكبسات لا تعمل -
 جمٌع الكبسات لا تعمل -
 كبسة البورد  -
 الكبسات الجانبٌة -
 كبسات الأرقام -

 
 LCDمشكلة شاشة  -8

 الشاشة لا تعمل -
 صورة معكوسة -
 عدم وجود إنارة  -
 مشكلة الإنارة  -
 Touch Panelاللمس لا تعمل  شاشة -

 الشاشة عدم وجود أحرؾ ولا أرقام وذلك إما بسبب مجسات -
  المعلومات أو بسبب الفلا ت الموجود خلؾ الشاشة المسؤؤل عن نقل

  . الشاشة أو بسبب تفتت حبٌبات الشاشة نتٌجة صدمة قوٌة من وحدة المعالجة إلى
 وفً هذه الحالة ٌجب عملٌة الاستبدال

  وؼالباً ما ٌكون سبب هذا العطل هو عدم التصاق الشاشة : الشاشة ع فً طبقاتوجود تقط
 . تقطعان الشاشة مع مجساتها بالشكل الصحٌح أو بسبب صدمة معٌنة فً أحد

 .قسم من أقسام الشاشة وبهذا ٌجب استبدال الشاشة مما ٌؤدي إلى أخنفاء
 

 مشكلة الكامٌرا -9
 لا تعمل -
 فلاش الكامٌرا -
 كبسة الكامٌرا -

 
  GPSوتحدٌد المواقع   WLANمشكلة الشبكة اللاسلكٌة   -10

 لا تعمل  -
 ضعٌؾ الإشارة -

 
 مشكلة الرجاج لا ٌعمل -11

 
 SIM مشكلة بطاقة   -12

 لا ٌستقبل البطاقة  -
 البطاقة مرفوضة -
 أدخل البطاقة الصحٌحة -
 خطأ فً تسجٌل البطاقة -

 
 Card    SDالذاكرة مشكلة  -13

 لا ٌقرأ الذاكرة -
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 إعادة تهٌبة الذاكرة -
 أ الذاكرة دون إظهار المعلوماتٌقر -

 
 

 مشكلة الإرسال -14
 لا ٌوجد شبكة  -
 شبكة ضعٌفة -
 رسالة: خطأ فً الاتصال عند الإرسال أو تم الفصل -

 
  Fluxمشاكل فلات كٌبل   -15

 سماعة -
 ماٌك -
 شاشة -
 كامٌرا -
 الكبسات -
 تفرٌػ الطاقة  البور -
 فلاش الكامٌرا -

 
  صٌانتهاسببها و فً جهاز الموباٌل الاعطالتتبع أهم وأشهر   
 

  الصدمات ومن أكثر أعطال الهزاز الكثٌر من الأحٌان ٌتعرض الجهاز إلى
هو عدم التقاء مجسات الهزاز مع مناطق   اهتزاز أو ظهور صوت ؼلٌظ عند الاهتزاز والسبب هً عدم
   الطبٌعً وضعه

د بعض الأكسدة وجو التنظٌؾ على رأس الهزاز كما هناك أعطال إضافٌة سببها أو بوضع القلٌل من مادة
وٌتم إزالتها بواسطة ملاقط وٌجب  إلى توقؾ الهزاز عن العمل الأكسدة تؤدي على مجسات الهزاز فهذه

 .التنظٌؾ بعد ذلك  مسحه بمادة
 

 -  Flash -: الفلاش
 

 بتوقؾ عمل هذه المرحلة وهو مسؤول عن إضاءة الجهاز فالإضاءة تتوقؾ
 ض الجهاز لصدمة قوٌة رتع والثانًبالماء  وقوع الجهاز ولتتوقؾ إلا بسبٌبن الأ وهذه المرحلة لا

على هذه المرحلة فإذا عادة إلى العمل  عند الضؽط هذا العطل عن طرٌق ظهور الإضاءة وٌتم معرفة 
 تعمل عند الضؽط تكون فً حالة قطع وٌجب استبدالها أما إذا لم فعندها

  إلى وقوع الجهازاستبدالها أٌضا أما بالنسبة  فتكون فً حالة قصر وٌجب
 ٌكون عامودي على هذه المرحلة بالماء ٌتم معالجتها بواسطة كاوي الهواء وٌجب أن

 مكان توضع الفلاش فً كل جهاز من خلال الدخول إلى بوردات الأجهزة ٌمكنك رؤٌة
 :(الناخب) وحدة الإرسال والاستقبال

  والفً الجهاز الج لهذه المرحلة مهام كثٌرة وهً ذات أهمٌة كبٌرة
 
 

 :لهذه المرحلة وكٌفٌة صٌانتها وسوؾ نشرح عدة أعطال
 

 :اختفاء الإرسال وعودته :أولاً 
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  ٌؤدي إلى انطفاء الجهاز نهابٌا ولهذا العطل فً الكثٌر من الأحٌان ما ٌختفً إرسال جهاز أو
 : عدة أسباب

 
أ عض أو تسبب إلى تكسر عن بعضها الب تعرض الجهاز لصدمة قوٌة سببت إلى ابتعاد نقاط اللحام   :ِِ

 أو تصدعها ( IC ) الشرٌحة
 

  الشرٌحة ع أحد مماسات هذهاانقط   
 

 :العطل وهناك عدة أمور من أجل صٌانة هذا
 
 ٌمكن عودة هذه النقاط عن طرٌق كاوي اللحام الهوابً إذا كان فً حال تباعد النقاط :  

 ا الأصلًإلى مكانه الذي ٌذٌب نقاط القصدٌر وٌؤدي إلى عودة النقاط
 
 تصدع أو تكسر فً الشرٌحة فبهذه الحالة أما إذا كان هناك: 2

 استبدال الشرٌحة بشكل كامل ٌجب
 
 هناك انقطاع فٌتم معرفة هذا القطع عن طرٌق الأفو متر أما إذا كان :  

  المرحلة التالٌة على وضعٌة أوم بٌن مماسات الشرٌحة ومماسات
 ى وجود مقاومة منخفضةالجهاز عل فٌجب أن ٌشٌر المؤشر على

  وجود تقطع أما فً حال وجود تقطع فٌجب أن ٌشٌر الجهاز إلى فً حال عدم
 مكان القطع ووصله بسلك مقاومة عالٌة جداً وٌتم صٌانة هذا العطل بمعرفة

  القصدٌر وبهذه الحالة ٌتم عمل المرحلة بشكل سلٌم رفٌع ونقط صؽٌرة من
  وجود بعض بخار الماء أن ٌكون هذا العطل سببه أو ٌمكن :ب

  بواسطة كاوي الهواء أو تعرض الجهاز للماء فٌجب إزالة هذا الماء
  ؼٌر مذٌبة للمما سات وفق درجة حرارة متوسطة

 .المرحلة فإذا لم تنجح المحاولة فٌجب تبدٌل الشرٌحة وبهذا ٌتم عمل
 

 العطل وسبب هذا : عدم وجود شبكة نهابٌا :ثانٌاً 
 

 كما فً الفصل السابق تماماً  قة وٌتم معالجتهانفس الأسباب الساب
 :التكبٌر الأولً ترانزستور

 ٌتعرض الجهاز إلى الصدمات ما الكثٌر من الأحٌان
  عطل هذه المرحلة وٌتم معرفة عطل هذه المرحلة وهذا هو أهم أسبب

  هذه الوحدة بواسطة عن طرٌق توقؾ صوت الجهاز وهنا ٌجب التأكد من عمل
 فولت مستمر 5 الجهاز على الوضع ٌجب وضع الأفومتر بحٌث

  هذه المرحلة على ووضع موجب الجهاز على مخرج هذه المرحلة وسالب
 (6.50) الجهاز على الأرضً فٌجب أن ٌشٌر مؤشر

 المرحلة أقل ٌجب استبدال هذه المرحلة فهً فً حالة عطب فإذا كان خرج هذه
 : وحدة المعالجة المركزٌة

 . كافة بٌانات الاتصال جهاز وٌتم من خلالها معالجةوهً أهم مرحلة فً ال
 : وأعطال هذه المرحلة

 : ٌتوقؾ بشكل كامل الجهاز ٌتوقؾ عن العمل وٌعاود الإقلاع أو
 الجهاز قد تعرض لصدمة قوٌة أدت إلى تكسر شرعٌة وٌكون فً هذه الحالة
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 الوحدة الوحدة وٌتم إعادة صٌانتها إما عن طرٌق فحص
 مستمر (4.0) لا ٌتجاوز تر فٌجب أن ٌكون خرجهبواسطة الأفو م

 فً حالة عطب فإذا لم ٌكن هناك جهد فٌجب استبدال الوحدة فهً
  بواسطة كاوي الهواء فٌمكن أن تكون نقاط اللحام أو عن طرٌقة تسخٌن الوحدة

 تعود هذه النقاط متباعدة من نقاط اللحام للوحدة ففً هذه الحالة
 الجهاز إلى العمل أما إذا لم ٌتم صٌانتها بهذه الطرٌقة إلى مكانها الطبٌعً وٌعود

 فٌجب استبدال الوحدة
 

 :التعلم الصٌانة الخطوات الاولى فً
 

 :الصٌانة وهً اولا العدة الازمة لفنً
 

 .1كاوٌة عادٌة 
 عمل الكباري بواستطتها وتلحٌم بعض القطع الصؽٌرة؟ : فابدتها

 : (الهوت اٌر) كاوٌة البخار -2
 .على بورد الموباٌل نزع وتركٌب الاٌسٌات من : افابدته
 : باور صابلاي -3

 الموباٌلبعد ربطة بالجهاز تؽذٌة البورد الموباٌل بتٌار مستمر وبه نعرؾ اٌضا بعض الاعطال فً : فابدته
 .او عادي افومتر رقمً -4

ةؼٌرة وبه اٌضا نستطٌع تتبع المقاومات الداٌود و نستخدم هذا الجهاز فً قٌاس القطع الصؽٌرة مثل : فابدتة
 .دابرة الموباٌل

للمساعدة فً نزع الاٌسٌات والقطع الاخرى وتختلؾ بأختلاؾ  عدة المفاتٌح من مفتاح للاجهزة وملاقٌط -5
 .تدببها

 
 .اللحام وتثبٌت الاٌسٌات حتى نستطٌع تحرٌكها بسهولة فلكس تساعد هذه المادة فً انصهار سلك -6
 .نعمل الكبارياسلاك معزولة بها  -7
 .سلك اللحام -8
 

 .العمل ماذا ٌلزم لمبتدى الصٌانةللقٌام بهذا
 
والعادٌة كً ٌتفادى اي وقوع فً الؽلط وهذا ٌحصل بالعمل على  ممارسة العمل على الكاوٌة الهوت -  1

 . وتركٌب القطع كً ٌتدرب علٌها بورد تالؾ وقٌامه بفك
بالنسبة  -3.ٌقع فً الؽلط وطلوع بعض القطع المجاولرة لهاٌكون رأس الكاوٌة مدبب كً لا ٌجب ان -  2

  الامكان كً لا ٌعمل تماس لسلك القصدٌر ٌجب ان ٌكون رفٌع قدر
 المجاورة مع القطع

وٌفضل عمل صولدر  درجة مبوٌة كً لاتتلؾ الاٌسٌات 325 تتعدى درجة التسخٌن على الاٌسٌات لا -  3
 افوق هذه القطعة المراد التسخٌن علٌه

على هذا الاٌسً وعند المحاولة فً نزع الاٌسً مسك  ٌجب ان تكون الٌد عمودٌة عند تسلٌط الحرارة -  4
  المنطقة خالٌة من القطع الصؽٌرة ه بالملقاط من طرفٌه حٌث تكون هذا

 .عدم السحب الا اذا تاكدت ان ارجل القطعة قد ذابت وبالامكان نزعها ومراعاة
اؼلب الاعطال مثل فصل فً الدلبرة او قد تكونخلل فً  فومٌتر وبه طبعا تعرؾاتقان العمل على الا - 5 

  الذي ٌكون سببه خلل فً المقاومة الفٌوزٌة فً اؼلب الاجهزة مقاومة ما او ؼٌرة مثل عطل الشحن
قراتها من هذا الجهاز ربما ٌحصل وٌأتً علٌك جهاز اخر  واٌضا ملاحضة مهمة ٌجب كتابة القراءات التً
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 ه نفس الخللعلٌ
 
 .بٌن ماء اوبه تماس تنظٌؾ البورد بالكٌروسٌن ربما ٌكون سقط -  6

 متشابهٌن ولكن قد ٌكون المسبب مختلؾ قد ٌمكن حدوث وانك تلاقً عطل ما فً جهازٌن :ملاحظة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اختبار نظري
  لخامسأسبلة موضوعٌة لتقٌٌم معلومات الهدؾ ا

(  أمام العبارات ؼٌر Xأمام العبارات الصحٌحة، وإشارة  ))√( وب منك وضع إشارة السؤال الأول: المطل
 فٌما ٌأتً:الصحٌحة 

  .للمٌكرفون  وجد انقطاع بالسلك الداخلً مرسل هو لعدم وجود صوت السبب الربٌسً(     ) -1
  شاشةال مع مجساتها بالشكل الصحٌح السبب فً وجود تقطع فً طبقات عدم التصاق الشاشة(    )  -2

. 
الكامٌرا الثانوٌة تستخدم لالتقاط الصور وتكون عالٌة الوضوح وتقاس جودة الصورة بالمٌجا (   )   -3

 باسكل .
 

 السؤال الثانً: المطلوب منك وضع دابر حول رمز الإجابة الصحٌحة فً الأسبلة التالٌة:
على اهتزاز فً  عبارة عن محرك كهربابً صؽٌر ، عند مرور التٌار الكهربابً من خلاله ٌعمل -1

 : الهاتؾ الخلوي
 الكرٌستالة - أ

 الترانزٌستور - ب
 (  Vibratorالرجّاج )  - ت
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  السماعة - ث
عبارة عن قطعة إلكترونٌة تستخدم لتخزٌن البٌانات والمعلومات الرقمٌة وٌوجد فً الأجهزة الخلوٌة  -2

 :  أحجام مختلفة
 .(  memoryالذاكرة )  - أ

 . الترانزٌستورات - ت
 ) المكثفات (- Capacitors -المواسعات  . - ث
  .   - Liquid Crystal Display LCD -الشاشات - ج
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 (1بطاقة التمرٌن العملً رقم )
 . تشخٌص أعطال دابرة الشحن اسم التمرٌن: 

 ( حصة عدد الحصص الواردة فً الخطة التنفٌذٌة  الزمن المخصص للتمرٌن: )
 

  :الأهداؾ التدرٌبٌة للتمرٌن
 .تشخٌص أعطال دابرة الشحنبعد إنهاء التمرٌن من المتوقع أن ٌكون لدٌك القدرة على 

 
 التسهٌلات التدرٌبٌة للتمرٌن :

 ساعة فحص ملتٌمٌتر  -

 T6مفك  -

 مسدس حراري -

 شٌلد -

 كاوي لحام -

 جهاز حاسوب -

 إنترنت -

 N95مخطط تفصلً لجهاز  -
 N95جهاز  -

 
 خطوات تنفٌذ التمرٌن:

قراءة المخطط  -1

واللوحة الربٌسٌة  لدابرة  التفصٌلً

 .الشحن

 فحص الشاحن باستخدام ساعة الفحص.  -2

 فحص مماسات الشحن.  -3

 .F 2000  فحص الفٌوز -4

 .L 2000فحص الملؾ  -5

 . R 2000فحص زٌنر داٌود -6

 . C2000, C2001 فحص المكثؾ -7

 باستخدام المسدس الحراري   IC Bettyالشحن  ICتسخٌن أو استبدال  -8
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 (1لأدابً للتمرٌن العملً رقم )الاختبار ا

 

 تشخٌص أعطال دابرة الشحناسم التمرٌن: 

 اسم المتدرب/ة:

 ملاحظات لا نعم الخطوات الرقم

    تهٌبة مكان العمل 1

    تحضٌر التجهٌزات والأدوات والمواد 2

    .الشحنقراءة المخطط التفصٌلً واللوحة الربٌسٌة  لدابرة  3

    ام ساعة الفحص. فحص الشاحن باستخد 4

    فحص مماسات الشحن.  5

    .F 2000  فحص الفٌوز 6

    .L 2000فحص الملؾ  7

    . R 2000فحص زٌنر داٌود 8

    . C2000, C2001 فحص المكثؾ 9

باستخدام المسدس    IC Bettyالشحن  ICتسخٌن أو استبدال  10
 الحراري.

   

    وات والمواد حسب الاصولالتجهٌزات والأدترتٌب واعادة  11

12     

 اسم الفاحص/ة:                                    التوقٌع:                       التارٌخ:
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 الأنشطة الفردٌة الإضافٌة

 من مواقع الإنترنٌت   S IIتحمٌل مخططات مختلفة لجهاز سامسونػ جلاكسً  -1
 S IIIو جهاز سامسونػ جلاكسً    I PHONE 4رق بٌن مٌزات الف إعداد بحث عن -2
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 خامسالهدؾ ال

 .صٌانة جهاز اللاب توبالقدرة على بعد إنهابك الأنشطة التعلٌمٌة أدناه، سٌكون لدٌك 

 
 الأنشطة التعلٌمٌة

 الاستعانة بالأتً: لقٌام بالأتً:المطلوب منك ا

 المادة التعلٌمٌة. قراءة المادة التعلٌمٌة.

 المدرب/ المٌسر لمناقشة اجابتك على الأسبلة. الاجابة عن الأسبلة فً نهاٌة المادة التعلٌمٌة.

 المراجع المبٌنة فً نهاٌة الوحدة التدرٌبٌة. تنفٌذ التمرٌن/ التطبٌق العملً.

 البحث فً الانترنت. ارسة العملٌة.تنفٌذ تمرٌن الم

 زٌارة مٌدانٌة إلى مواقع العمل. تنفٌذ الاختبار العملً بعد تمرٌن الممارسة العملٌة.

  تنفٌذ النشاطات المطلوبة. 
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 المعلومات النظرٌة

 .صٌانة جهاز اللاب توب -5
 

 .بجهاز اللاب تول المخطط الصندوقً 5-1
لكل جهاز الكترونً مجموعة من المخططات الصندوقٌة تتكامل مع بعضها البعض حٌث تمثل كل مرحلة  

بصندوق ٌكتب علٌه اسم المرحلة وٌرسم  على مدخله شكل اشارة المدخل وعلى مخرجه اشارة المخرج 

 (  LAPTOP  BLOCK DIAGRAM )(: الوخطط الصنذوقي لجهاس اللاب تىب   1 شكل )

 

 (  LAPTOP)   ( : أشكال متنوعة من أجهزة اللاب توب 1شكل ) 

 



Page 134 of 226 

 

  . جهاز اللاب توب( ٌمثل المخطط الصندوقً  ل2لبٌان وظٌفة كل مرحلة  ، الشكل)
 

 مكونات جهاز اللاب توب 5-2
 

اللوحة الام  -1

(Mother board:او لوحة النظام ) 

 المكونات الداخلٌة معظم لوحة النظام هً اللوحة الربٌسٌة فً اي كمبٌوتر محمول . ٌتم توصٌل
 ( 3، الشكل )محمولالكمبٌوتر الفً  تكلفةجزاء الألوحة  النظام .هذه هً واحدة من أكثر  على

. 
 
 
 
 

 
 

مات الرا -2

(RAM:) 

 ( : اللوحة الأم لجهاز اللاب توب3شكل )
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 تحسٌن أداء الكمبٌوتر المحمول . –مزٌد من الذاكرة التً قمت بتثبٌتها 
تعرؾ على أنواع مختلفة من مشاكل الذاكرة التوافق، وكٌؾ ٌمكن أن تحل محل أو ترقٌة الذاكرة 

 . (4، الشكل ) استبدالهاٌمكن نفسك .الذاكرة هً جزء مستخدم ب
 
 
 
 

 
 (:HARD DISKالقرص الصلب )-3

القرص الصلب هو التخزٌن الربٌسً 
كافة وللمعلومات فً الكمبٌوتر المحمول 
ملفات النظام ،ٌتم تخزٌن الملفات 

الشخصٌة داخل القرص الصلب .العثور 
محركات   ideو sataعلى فرق بٌن 

الثابت . أسرع الأقراص الصلبة التً 
أسرع الوصول الى  –قمت بتثبٌتها 

 . (5شكل )، البٌانات التً تحصل علٌها  
 
 
 
 
 المعالج )البروسٌسور (-4

Processor : 
المعالج هو الدماغ من الكمبٌوتر: المحمول .أسرع 

وحدة المعالجة المزكزٌة بشكل أسرع وسٌلة 
 . (6، الشكل) معالجات البٌانات

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (:KEYBOARDلوحة المفاتٌح ) -5

لوحة المفاتٌح وجهاز الادخال الربٌسً .معرفة 
توصٌل لوحة المفاتٌح الى اللوحة الأم  كٌفٌة

 (.7، الشكل )،وكٌؾ ٌمكن ازالتها أو استبدالها 

 ( : شكل من اشكال ذاكرة اللاب توب4شكل )

 (: القرص الصلب5شكل )

 Processor(: المعالج 6شكل )
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 (:DVD/CDمحركات الاقراص الضوبٌه ) -6

 .   DVDأو  CDٌسمح لك قراءة /كتابة البٌانات من /الى قرص  DVD/CDمحرك أقراص 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( :COOLING FANمروحة التبرٌد ) -7

حة التبرٌد هً جزء من وحدة التبرٌد فً كمبٌوتر محمول .ٌساعد على تهدبة المعالج عند مرو
،  تشؽٌل الكمبٌوتر المحمول . (9الشكل ) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 (KEYBOARDلوحة المفاتٌح )(: 7شكل )

 DVD/CDمحرك أقراص (: 8)  شكل
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(: فً أجهزة الكمبٌوتر المحمولة الأكثر حداثة هو متكامل بطاقة  video cardكارت الفٌدٌو )-8
اقة الفٌدٌو لدٌك لاستبدال اللوحة باكملها . وفً بعض أجهزة الفٌدٌو الى لوحة النظام .اذا فشل بط

الكمبٌوتر المحمول بطاقة الفٌدٌو هً منفصلة وٌمكن ازالتها أو استبدالها بصورة مستقلة عن لوحة 
الجهاز  قلب كرت الشاشة هو الاداة او القطعة اللً ترسل البٌانات و الصور و الفٌدٌو من،الذاكرة 

أقوى مثل تطبٌقات  تطبٌقات الكرت اقوى و اعلى كل ما استطعت تشؽٌلللشاشة، كل ما كان 
الشاشة مثل الشركة و المودٌل و الفبة  لكروت تصمٌم او العاب عالٌة الجودة، و هناك عدة مقاٌٌس

 .(10الشكل ) ،و ؼٌرها من الامور
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 : (  Audio Card)لوحة الصوت -9

حمولة لوحة الصوت هو جزء من اللوحة الأم، كل صوت مجلس فً معظم اجهزة الكمبٌوتر الم
الإدخال / الإخراج مكونات مثل التحكم فً مستوى الصوت ، ومٌكرفون ومقبس سماعة رأس 

 جاك هً الدلٌل ملحوم على اللوحة الأم . 
 

 
 (: wire lessكارت الاتصال بالانترنت اللاسلكً )  -10

على الاتصال بالإنترنت دون تشؽٌل كابل . تعرؾ على انواع البطاقة اللاسلكٌة الداخلٌة تساعدك 
 مختلفة من البطاقات اللاسلكٌة الداخلٌة وكٌفٌة اتصال بعضها ببعض إلى اللوحة الأم.

 

 150الى  11ٌكون  الهوت سبوت هً شبكه لاسلكٌة تبث من مركز وبمحٌط معٌن قد  - 10-1 
نوعٌة واحده  وكلها تدل على  802.11bأو  Wireless LAN أو  Wi-Fi متر بنظام ٌسمى

انترنت فً المقهى سواء  وبالامكان تبسٌطها ونقول بأنها خط -من الاتصال اللاسلكً للشبكات 
هذا الخط متصل  فأن 256kbبسرعة  DSL او ستالاٌت. ولنفرض ان الخط هو DSL كان

وتر من النوع اللذي برا بسٌرفر والسٌرفر متصل براوتر لاسلكً أو ان ٌكون الخط متصل مباشرة
تمد على نوع وقوة وحده ٌع وكما ذكرنا ان محٌط هذا الارسال -ٌكون به وحده ارسال لاسلكً 

شخص من الدخول  والنتٌجه هً تمكٌن اكثر من -متر  150الى  11لتً قد تكون من الارسال ا
 .Wireless LAN أو 802.11bأو  Wi-Fi الى الانترنت لاسلكٌاً بنظام الـ

 

 (: مروحة التبريد9شكل ) 

 ( video card)( : كرت الفيديو 11شكل)  
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،  ( wire lessكارت الاتصال بالانترنت اللاسلكً ) اللاب توب نوعٌن من حٌث   10-2
  .( 11الشكل) 

 
 
 

 
اللاسلكً )  الاتصال بالانترنت (: 11شكل)             

wire less ) 
 

اللابتوبات  - أ  
وهً الجٌل  المبنٌه على معالج سٌنترٌنو 

المعالج  ان الجدٌد من اللابتوبات. وبحكم 
الانظمة  مبنى اساساً لدعم  السٌنترٌنو

وبسرعة  W-Fi اللابتوبات ٌأتً مدمج بوحدة لاسلكٌه من نوع اللاسلكٌه فأن هذا النوع من
11mb ٌحتاجون الى أي اضافات حٌث ان اللابتوب جاهز للأتصال  واصحاب هذا النوع لا

 .سبوت واستخدام الهوت
اللابتوبات ؼالباً  سٌنترٌنو(. فهذهاللابتوبات المبنٌة على معالجات مختلفه )أي لٌست   - ب

 تركٌب هذه الوحده اللاسلكٌه من نوع لاتحتوي على وحده لاسلكٌه مدمجة  وهنا نحتاج الى
Wireless LAN على فتحات الـ USB أو على شكل PC Card  

 :الوحده اللاسلكٌه
. تقرٌباً  11mbوسرعتها  802.11bأو  Wi-Fi أو Wireless LAN تسمى هذه الوحده بـ

 وؼٌر مدمجه ؼالباً فً لابتوبات المعالجات الأخرى.  وبالطبع تكون مدمجه فً لابتوبات سٌنترٌنو
 

واخذ الاحتٌاطات فٌجب الحرص   -الاتصال بالانترنت اللاسلكً -الطرٌقه هالأمن لهذبخصوص 
ول بهذه الشبكه الدخ لأي شخص متصل حٌث بالإمكان لأمن الشبكات اللاسلكٌه وحماٌتهااللازمة 

 LAN حتى لو كانت لاسلكٌه! فهً فً النهاٌة شبكة ..الى ملفات المشاركه فً الاجهزة الاخرى
 .المتصلٌن بها وتعتبر كتله واحده ونطاق واحد لكل

 
 lcdشاشة   -11

هً واحدة من أؼلى الأجزاء فً الكمبٌوتر المحمول .إذا حدث اي شرخ أو تصدع لها   lcdشاشة  
 (.12، الشكل )  ٌمكن اصلاحهافلا بد من استبدالها ولا

 
 

  LCDشاشة (: 11شكل)
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شاشة  قاعدة  -12
 اللاب توب :

العاكس  القاعدة هً 
بإمداد  الذي ٌقوم 

الإضاءة  الطاقة لمصباح 
lcd    ، داخل شاشة 

 (.13الشكل)
 
 
 

 
 قاعدة شاشة اللاب توب (:13شكل)      

 
  LCDمصباح الإضاءة الخلفً لشاشة اللاب توب  -13

. عند تلؾ مصباح الإضاءة الخلفً  LCDفً هو المصدر الربٌسً للضوء فً شاشة المصباح الخل
كاملة . ولكن من الصعب جداً تؽٌٌر مصباح الإضاءة الخلفً  LCDلدٌك ٌجب استبدال شاشة 

 . (14، الشكل) وٌجب أن ٌؤدٌها فنً من ذوي الخبرة
 

 
 

 

 مصباح الإضاءة الخلفً لشاشة اللاب توب (:14شكل)
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 (.15، الشكل) اللاب توبكابلات شاشة  -14
 

 

 
 اللاب توبكابلات شاشة (:15شكل)

 
 

 ( : WEB CAMERAكامٌرا الإنترنت )  -15
لمدمجة فً لوحة العرض . العدٌد من أجهزة الكمبٌوتر المحمولة الحدٌثة تأتً مع كامٌرا الوٌب ا

كامٌرا وٌب لٌست جزءاً من الشاشة . تقع كامٌرا الوٌب على لوحة منفصلة وٌمكن استبدالها بشكل 
 . (16،الشكل) منفصل من شاشات الكرٌستال السابل

 
 

http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=%D9%83%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA+%D8%B4%D8%A7%D8%B4%D8%A9%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%A8+%D8%AA%D9%88%D8%A8&source=images&cd=&docid=ce8ramIsjmi3wM&tbnid=8ACNz0ijike-KM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.arabslaptop.net/vb/t104484.html&ei=MxKiUaaOJauT0QWrg4DoCQ&psig=AFQjCNF7vZJiXr3dzz1mm3MooNEIUJ8lhw&ust=1369662354522970
http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=%D9%83%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA+%D8%B4%D8%A7%D8%B4%D8%A9%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%A8+%D8%AA%D9%88%D8%A8&source=images&cd=&docid=ce8ramIsjmi3wM&tbnid=8ACNz0ijike-KM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.arabslaptop.net/vb/t104484.html&ei=MxKiUaaOJauT0QWrg4DoCQ&psig=AFQjCNF7vZJiXr3dzz1mm3MooNEIUJ8lhw&ust=1369662354522970
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 كامٌرا الإنترنت (:16شكل)

 
 

  LCDمفاصل الشاشة :  -16
 

 المحول  -17
الكهربابً إلى الجهد محول طاقة اللاب توب ٌقوم بتحوٌل التٌار المتردد عالٌة الجهد من التٌار 

ٌحتاجه  المنخفض حسب ما 
، الكمبٌوتر

 (.17الشكل)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

البطارٌة : هً مصدر ثانوي لطاقة الكمبٌوتر المحمول . ٌحصل شحن أثناء توصٌل التٌار  -18
الكهربابً إلى الكمبٌوتر المحمول والكمبٌوتر المحمول ٌبقى قٌد التشؽٌل عند فصله من التٌار 

 بابً. الكهر
 

 محول طاقة اللاب توب (:17شكل)

http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%A8+%D8%AA%D9%88%D8%A8+%D9%85%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1&source=images&cd=&cad=rja&docid=ivgq1bAqcN9h2M&tbnid=GC1WJ-qPlCAxpM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.pcmag.com/article2/0,2817,1383347,00.asp&ei=Xg2iUe7yAaOl0wX084DYCw&psig=AFQjCNHVZniFJd41GhwFINwvc5Xa8CBZ4Q&ust=1369661038349776
http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%A8+%D8%AA%D9%88%D8%A8+%D9%85%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1&source=images&cd=&cad=rja&docid=ivgq1bAqcN9h2M&tbnid=GC1WJ-qPlCAxpM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.pcmag.com/article2/0,2817,1383347,00.asp&ei=Xg2iUe7yAaOl0wX084DYCw&psig=AFQjCNHVZniFJd41GhwFINwvc5Xa8CBZ4Q&ust=1369661038349776
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 مبدأ عمل جهاز اللاب توب 5-3
سمى الكمبٌوتر جهاز ٌقوم بالحسابات بشكل سرٌع ودقٌق وفق ترتٌب معٌن تحدده جملة من التعلٌمات ت

جهاز ٌعالج المعلومات المقدمة إلٌه وٌضع نتابج هذه المعالجة فً خدمة برامج الكمبٌوتر. فالكمبٌوترهو
 الإنسان.
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من صنع الانسان وٌتمٌز الانسان عنه بنعمه العقل الذى ٌحتوى على ملاٌٌن الخلاٌا  ةلآماهو الا  الكمبٌوتر و
الى جعل الكمبٌوتر ٌفكر مثل الانسان وهو ما  ٌسعونالتى تفوق الكمبٌوتر قدره ورؼم ان العلماء الان 

وق ما خلقه الله الا وهو ولكن مهما تطور العلم فلن تستطٌع الاله ان تفً ، ٌسمى بعلم الذكاء الاصطناع
ٌتحكم الكمبٌوتر فى حٌاة  لن ٌأتً ٌومالعقل لذلك الكمبٌوتر هو اداه تنفذ اوامر عقل الانسان ولٌس العكس و

 . الانسان وٌلؽى عقله

فً السنوات الثلاثٌن الأخٌرة بشكل متسارع، واستخدمت فً  Computerتطورت أجهزة الكمبٌوتر 
ة، حٌث وجدت أجهزة الكمبٌوتر ذات الاستخدام الخاص والمستخدمة فً مجالات مختلفة وبأشكال متنوع

قٌادة الطابرات وسفن الفضاء والتحكم فً الآلات الصناعٌة وقٌادة المقاسم الهاتفٌة وحتى فً بعض 
و                     إلخ. … التجهٌزات المنزلٌة كألعاب الفٌدٌو والمسجلات وآلات التصوٌروالبلاى ستٌشن 

صبح استخدام الكمبٌوتر استخداماً شخصٌاً لكل الأفراد لذلك اتجهت شركات صناعة الكمبٌوتر إلى صنع قد أ
 .PC (Personal Computerالكمبٌوتر الشخصً )

اللاب توب  مثلاى مكان  ألىها معنا ذاننا ناخو أصؽروالذى سرعان مابدات تطوٌره الى احجام 
الكفٌه وحالٌا  والكمبٌوترات 

الهواتؾ  كٌه. الذ

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 فك وتركٌب مكونات جهاز اللاب توب 5-4

فك وتركٌب مكونات جهاز اللاب توب ، وسٌكون مودٌل جهاز اللاب توب  مبادئ متتابع وبشكل سندرج  
 . inspiron Dell 1525 الاجهزه أشهرهذا من 

 اى فك اساسٌات من صوربال الشرح وسٌتم توب لاب جهاز أى وتركٌب فك أساسٌات جمٌعاً  نتعلم ان ٌجب
 الخاص الشاحن ) الطاقة بمصدر وٌقصد  عنه الطاقه مصدر وفصل البطارٌة إزالة ٌجب توب لاب جهاز

 ( 1 ) الشكل ، الجهاز أسفل الموجوده المسامٌر فك فى البدأ ٌمكننا ذلك بعد  بالجهاز(

 ذٛب اٌلاب ٚذشو١ة فه
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 inspiron Dell 152 ،عٙاصاٌ ِٛد٠ً . ذٛب اٌلاب ٚذشو١ة فه ِثادا ػٓ عٕرؽذز

 

 ػٕٗ اٌخاؿ( اٌؾاؼٓ ) اٌطالٗ ِقذس ٚفقً اٌثطاس٠ح إصاٌح ٠عة ذٛب لاب ظٙاص اٜ فه اعاع١اخ ِٓ

 . (1 ) اٌؾىً ، اٌعٙاص أعفً اٌّٛظٛدٖ اٌثشاغٟ فه فٝ اٌثذأ ٠ّىٕٕا رٌه تؼذ -1

 

 توب اللاب جهاز أسفل الموجوده البراغي فك( : 1شكل )
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 . (2) اٌؾىً ، ٗت اٌخافح اٌثشاغٟ فه خلاي ِٓ اٌٙاسد٠غه تفه رٌه ؼذت ٔمَٛ شُ -2

 

  الهارديسكب الخاصة البراغي فك ( :1شكل )
 

 

 . (3) اٌؾىً ،اٌعٙاص ِٓ اٌٙاسد٠غه تاخشاض ٔمَٛ شُ -3

 

 الجهاز من الهارديسك باخراج (:3شكل )
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 (.4) اٌؾىً ،تاٌعٙاص اٌخاؿ – DVD- دٜ فٝ اٌذٜ تفه ٔمَٛ شُ -4

 

 بالجهاز الخاص دى فى الدى بفك ( :4ل )شك
 

 (5) ،اٌؾىً- DVD- ٞد فٝ ٞاٌذ تغؽة ٔمَٛ شُ -5

 

  -DVD –(: سحب الدي في دي 5شكل )
 (.6) اٌؾىً ،تؽشؿ تح اٌخاؿ اٌى١ثًٌ تئصاٌح ٔمَٛ شُ ا٠ٌٛش١ٌظ واسخ تٙا اٌّصثد اٌثشغٟ تفه ٔمَٛ -6
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 الويرليس كارت  بها المثبت البرغي فك (:6) شكل
 (7) اٌؾىً ، اٌعٙاص أعفً اٌّٛظٛدٖ اٌثشاغٟ تالٝ ٌفه ٚٔؼٛد اٌىاسخ تشفغ ٔمَٛ شُ -7

 

 البراغي(:رفع كارت الويرليس وفك باقي 7شكل )
 

 اؼذّ٘ا ذشو١ة ٠عٛص فلا ف١ٗ ٠صثد ِىاْ ٌٗ ؽىً وً لاْ اٌثشاغٟ ٚاؼعاَ لاؽىاي الأرثاٖ ٠شاػٝ -8

 (.8) اٌؾىً ، الاخش ِىاْ
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 البراغي أشكال(: 8شكل )
 

 

 

 

 

 

 (.9) اٌؾىً ، تًٌٛااٌى ظ١ّغ تفقً ٔمَٛ رٌه تؼذ -9

 

 ( : فصل جميع الكوابل9شكل )
 ٘زٖ ٌشفغ تلاعر١ى١ٗ ادٚاخ ذٛفش ػذَ ػٕذ اٌعٙاص٠شاػٝ اػٍٝ اٌّٛظٛدٖ الاظضاء تشفغ ٔثذأ شُ -10

 اٌؾىً ، الاظضاء ٘زٖ سفغ فٝ اٌّفه اعرخذاَ ػٕذ خذٚػ اٜ ؼذٚز ٌؼذَ ٚسق لطؼح ٚمغ الاظضاء

(10.) 
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 (: أدوات بلاستيكية11شكل )

 

 ( 11ؽىً ) 

 (. 11اٌؾىً )  ،اٌعٙاص ِارستٛسد ٚت١ٓ ت١ٕٗ ذٛفً فلاذٗ ٕ٘ان لاْ تشفك  اٌى١ثٛسد خٍف اٌعضء سفغ -11

 

 

 (. 12)اٌؾىً ، اٌى١ثٛسد تٙا اٌّصثد اٌثشاغٟ تفه الأْ ٔمَٛ -12
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 الكيبورد بها المثبت البراغي فك (:11شكل )
 (.13 )اٌؾىً، اٌى١ثٛسد تشفغ ٔثذأ شُ -13

 

 

 الكيبورد رفع :(13شكل )
 (.14)اٌؾىً ، تاٌى١ثٛسد اٌخافٗ اٌفلاذٗ سفغ شاػ٠ٝٚ -14
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 بالكيبورد الخاصو الفلاتو رفع (:14شكل  )
 

 (.15اٌؾىً) ،تؽشؿ تشفؼٙا ٔمَٛ فلاذٗ ٌٕا ذظٙش رٌه تؼذ شُ -15

 

 (: رفع الفلاتة15شكل)
 (.16) ،اٌؾىً تاٌّفقلاخ اٌخافٗ اغٟاٌثش فه فٝ ٔثذأ رٌه تؼذ شُ -16
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 الخاصة بالمفصلات البراغي (: فك 16شكل)
 (.17) اٌؾىً ،اٌعٙاص اعفً ِٓ فىٙا ذُ اٌزٜ اٌٛا٠ش١ٌظ و١ثً تشفغ اٌم١اَ -17

 

 (: رفع كيبل الوايرليس17شكل )
 

 (.18)اٌؾىً ، اٌعٙاص تؾاؽح اٌخافٗ اٌفلاذٗ تشفغ اٌم١اَ -18
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 الجهاز بشاشة الخاصو توالفلا رفع (:18شكل) 
 .ٌٙا الاؼر١اض ٌؽ١ٓ آِ ِىاْ فٝ ٚمؼٙا ٠ٚعة (19)اٌؾىً ، اٌعٙاص ؽاؽح فقً -19

 

 (: فصل شاشة الحهاز19شكل)
 

 (.20اٌؾىً) ، اٌثٍٛذٛز تىاسخ اٌخاؿ اٌى١ثًٌ ٘زا تفه ثذأاٌ الأْ -20
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 (:فك الكيبل الخاص بكارت البلوتوث 11شكل)
 (.21اٌؾىً) ،تٗ اٌّصثد اٌثشغٟ تفه ٔفغٗ خاٌىاس تشفغ ١َاماٌ شُ -21

 

 الكيبل الخاص بكارت البلوتوث (:رفع11شكل)
 

 

 

 (.22واسخ اٌثٍٛذٛز ،اٌؾىً) -22

 

 

 اٌفلاذٗ لاصاٌح الاعفً اٌٝ اٌعضء ٘زا ترؽش٠ه ١َاماٌ -23

 (: كارت البلوتوث11شكل )



Page 155 of 226 

 

 (.23) ،اٌؾىً ( LED ) تا١ٌٍذ اٌخافٗ

 

 

 (13شكل )
 (.24،اٌؾىً)اٌّاٚط ػٓ ٌحؤٚاٌّغ تاٌفلاذٗ اٌخاؿ الاخش اٌعضء ذؽش٠ه -24

 

 (14شكل)
 (.25اٌؾىً) فٟ وّا اٌّٛظٛدٖ اٌثشاغٟ ِعّٛػح تفه ١َاماٌ ذؽش٠ىُٙ تؼذ -25
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 البراغي (:فك15شكل)
 (.26)اٌؾىً ، اٌعٙاص ِٓ الاػٍٝ اٌعضء شفغت اٌم١اَ -26

 

 (: رفع الجزء العلوي للجهاز16شكل)
 تاٌّاٚط اٌخاؿ ٚاٌى١ٍٍه تاد اٌراذؼ ت١ٓ اٌٛافٍٗ اٌفلاذٗ سفؼٗ ٠رُ تاد اٌراذؼ ذثذ٠ً اٚ ق١أحت ٌٍم١اَ -27

 (.27،اٌؾىً)
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 الفلاتو رفع (:17شكل)
 (.28اٌؾىً) ،اٌعضء ٘زا تٙا اٌّصثد اٌثشاغٟ تفه ١َاماٌ -28

 

 (: فك المسامير 18شكل)
 

 (.29اٌؾىً) ،تاد تاٌراذؼ اٌخاؿ اٌعضء ػٓ تاٌى١ٍه اٌخاؿ اٌعضء فقً ٠رُ تؼذ٘ا -29
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 (: فصل الجزء الخاص بالكليك19شكل)
 ،تاٌعٙاص اٌخافٗ اٌّارستٛسد اخشاض ذ٠اس ٚ٘ٛ ارا اٌعٙاص ِٓ الاِاِٝ اٌعضء فٝ ّٛظٛداٌ غطاءاٌ سفغ -30

  (.30) اٌؾىً

 

 الجهاز من الامامى الجزء فى موجودال غطاءال رفع (:31شكل)
 

 (.31اٌؾىً) ،ػٕٗ ؽذزاٌر ذُ اٌزٜ اٌعضء ٌٙزا أخشٜ فٛسٖ -31
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 الجهاز من الامامى الجزء فى موجودال غطاءلل أخرى صوره (:31شكل )
 (.32)اٌؾىً ، تاٌغّاػاخ اٌخاؿ اٌى١ثًٌ تشفغ ءثذاٌ -32

 

 (:رفع الكيبل الخاص بالسماعات31شكل)
 

 (.33،اٌؾىً)اٌثاٚس ِفراغ ػ١ٍٗ اٌّصثد تاٌعضء اٌخافٗ اٌفلاذٗ تشفغ ١َاماٌ -33
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 الباور مفتاح عليو المثبت بالجزء لخاصوا الفلاتو برفع(: 33شكل)
 

 (.34،اٌؾىً)تؽشؿ ِؼٙا اٌرؼاًِ ٠عة اٌفلاذٗ -34

 

 (: التعامل مع الفلات34شكل)
 (.35،اٌؾىً)اٌعٙاص عّاػاخ تٙا اٌّصثد اٌثشاغٟ ظ١ّغ تفه ١َاماٌ ٠عة اٌفلاذح فقً تؼذ -35
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 الجهاز سماعات بها المثبت البراغي جميع فك (:35شكل)
 (.36اٌؾىً) ، اٌثاٚس تّفراغ اٌخاؿ اٌعضء تشفغ ١َاماٌ -36

 

 الباور بمفتاح الخاص الجزء رفع (:36شكل)
 (.37الأؼّش،اٌؾىً) تاٌٍْٛ ا١ٌٙا اٌّؾاس اٌثشاغٟ  تفه ثذأاٌ شُ -37
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 الأحمر باللون اليها المشار البراغي فك (:37شكل)
 

 

 .(39ٚاٌؾىً) (38اٌؾىً) ، اٌّؾاسا١ٌٗ اٌعضء ٘زا تشفغ ١َاماٌ شُ -38

 

 اليو المشار الجزء رفع (:38شكل)
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 (: الجزء المشار اليو39شكل )
 

 

 

 

 

 (.40اٌؾىً) ،ل١ًٍ ِٕز تشفؼٗ لّٕا اٌزٜ اٌعضء اعفً ا٠ناً  اٌثشاغٟ ٘زٖ تفه ١َاماٌ -40
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 البراغي(: فك 41شكل)
 

 (.41 ) اٌؾىً ،اٌفلاذٗ سفغ ِٓ ٌٕرّىٓ اٌعضء ٘زا ترؽش٠ه ١َاماٌ شُ -41

 

 (41كل )ش
 

 

 . (43 ٚ) (42)اٌؾىً ، تاخشاظٙا ١َاماٌ شُ -42
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 41شكل ) 
 

 

 

 (43شكل )
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 (.44اٌؾىً) ،اٌّارستٛسد سفغ ػٕذ ٌٙا مشس اٜ ؼذٚز ٌرفادٜ اٌّارستٛسد ٔاؼ١ح ِٓ اٌفلاذٗ تفه ١َاماٌ -43

 

 (:فك الفلاتو44شكل )
 (.45 اٌؾىً) ،تاخشاظٙا ١َاماٌ شُ -44

 

 تو(:اخراج الفلا45شكل)
 

 (.46) اٌؾىً ،ع١ٕه ا١ٌٙد تٙا ٚاٌّصثد اٌّٛمؽٗ اٌثشاغٟ ظ١ّغ تفه ١َاماٌٚ اٌعٙاص عفًلا جؼٛداٌ -45
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 المثبت بها الهيت سينك البراغي(:فك جميع 46شكل)
 

 

 .(47ؼاظح،اٌؾىً) ٕ٘اٌه وأد ارا اٌثشٚع١غٛس فه تؼذ٘ا ٠ّىٓ -46

 

 (:امكانية فك البروسيسور47شكل)
 

 (.48،اٌؾىً)اٌعٙاص تٙزا اٌخاؿ ع١ٕه ١ٌٙدا ذٛمػ فٛسٖ -47
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 (:صورة الهيت سينك48شكل) 
 

 ذرؼشك اٌرٝ الاظضء اوصش ِٓ اٌعضء ٘زا،ٚ ع١ٕه ا١ٌٙد ٝػٍ اٌّٛظٛدٖ الاذشتٗ ػ١ذٛم -48

 (.49،اٌؾىً)ٌلاذشتٗ

 

 (: الأتربة الموجودة على الهيت سينك49شكل)
 

 (.50ىً)،اٌؾ ع١ٕه ا١ٌٙد ترٕظ١ف ١َاماٌ تؼذ فٛسٖ ٘زٖ -49
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 (:الهيت سينك بعد تنظيفو50شكل)
 

 (.51،اٌؾىً،) ١ٍٙد ع١ٕه تؼذ ذٕظ١فٌٗ أخشٜ فٛسج ا٠ناً  ٚ٘زٖ -50

 

 لهيت سينك بعد تنظيفوصورة أخرى ل (:51شكل)

 
 

 (.52اٌؾىً) ، تاٌقٛسٖ اٌّٛمؽٗ اٌثشاغٟ تفه ١َامٚاٌتاٌعٙاص اٌخافٗ اٌّارستٛسد ٌفه جؼٛداٌ -51
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 بالصوره الموضحو البراغي بفك مياقال (:51شكل)
 

 (.53اٌؾىً) ،اٌعٙاص ذثش٠ذ تّشٚؼح اٌخاؿ اٌى١ثًٌ ترؽش٠ه ١َاماٌ شُ -52

 

 الجهاز تبريد بمروحة الخاص الكيبٌل تحريك (:53شكل)
 (.54اٌؾىً) ،عٌٙٛٗ تىً اٌّارستٛسد سفغ ٠ّىٓ رٌه تؼذ شُ -53
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 الماذربورد رفع (:54شكل)
 

 ، اٌثشغٟ هش٠ك ػٓ تفىٗ ١َاماٌ الاٚي اٌعضء اٌّارستٛسد ػٍٝ ِصثر١ٓ ظضئ١ٓ ٕ٘ان اٌعٙاص ٘زا فٝ -54

 (.55اٌؾىً)

 

 (: فك الجزء الاول المثبت على الماذر بورد55شكل)
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 (.56اٌؾىً) ، USBتّخاسض خاؿ ٚ٘ٛ تشفك اٌعضء ٘زا تشفغ ١اَماٌ شُ -55

 

 USB(:رفع الجزء الخاص بمخارج 56شكل)

 

 ٘زٖ تٛاعطح اٌّارستٛسد ػٍٝ ِصثد ٚ٘ٛ تاٌعٙاص اٌخاؿ اٌثاٚس عٛو١د ١ٗػٍ ٚاٌّصثد اٌصأٝ اٌعضء -56

 (.57) اٌؾىً ، اٌثشاغٟ

 

 البراغيب (:الجزء المثبت عليو سوكيت البور 57شكل)
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 (.58،اٌؾىً) اٌثاٚس عٛو١د ػ١ٍٗ ٚاٌّصثد اٌعضء تشفغ ١َاماٌ شُ -57

 

 الباور سوكيت عليو والمثبت الجزء رفع (:58شكل)
 

 (.59اٌؾىً) ، أ٠ناً  ِصثد ٠ٚىْٛ اٌّٛد٠ُ واسخ فهت ١َاماٌ رٌه تؼذ شُ -58

 

 الموديم كارت فك (:59شكل)
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 (.60اٌؾىً) ، فىٗ تؼذ اٌّٛد٠ُ واسخ تشفغ ١َاماٌ رٌه تؼذ شُ -59

 

 الموديم كارت رفع (:60شكل )
 

 (.61،اٌؾىً)اٌّٛد٠ُ ىاسخت  اٌخاؿ اٌى١ثًٌ ِغ اٌرؼاًِ ٠ٚشاػٝ -60

 

 

 الموديم كارتب  الخاص الكيبٌل (:61شكل )
 (.62اٌؾىً) ،ػٕٙا تفقٍٙا ١َاماٌ ذُ ٚاٌرٝ تاٌّارستٛسد اٌٛافٍٗ الاظضاء ذٛمػ اٌقٛسج ٘زٖ -61
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 (: الأجزاء التي تم فصلها عن الماذر بورد61شكل )
 

 (.63)اٌؾىً ، اٌرثش٠ذ ِشٚؼح تفه ١َاماٌ الأْ -62

 

 (:فك مروحة التبريد63شكل)
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 (.64اٌؾىً) ،اٌعٙاص ٘زا ذثش٠ذ ِشٚؼح ػذٛم فٛسج -63

 

 الجهاز تبريد مروحة :(64شكل)
 

 (.65)اٌؾىً، ٌرٕظ١فٙا اٌّشٚؼح اٌثشاغٟ فهت اٌم١اَ -64

 

 لتنظيفها المروحة براغي فك (:65شكل )
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 (.67) ٚ (66،اٌؾىً)ذٕظ١فٙا تؼذ اٌذاخً ِٓ اٌّشٚؼح ؽىً ذٛمػ فٛسج -65

 

 تنظيفها دبع الداخل من المروحة (:66شكل)
 

 

 

 تنظيفها بعد الداخل من المروحة (:67شكل)
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                                    تشخٌص أعطال جهاز اللاب توب 5-5
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 صٌانة وإصلاح جمٌع أعطال الإضاءة لاجهزة اللاب توب

 
 
 

 مدخل الشاحن الكهربائً اصلاح بطارٌة اللاب توب وتغٌٌر -5-5-1
 

 للتشؽٌل  تتوقؾ البطارٌة عن تزوٌد اللاب توب بالطاقة اللازمةعندما 
 احتمال 

 تلؾ البطارٌة  -1
البطارٌة  بالكهرباء عن طرٌق كابل محول ٌوصل من مصدر  الذي ٌتم من خلاله شحن AC أو مدخل -2

 الطاقة الى الجهاز
من  ٌع فحص البطارٌةأو العطل فً الكابل الموصل وفً بعض أنواع البطارٌات ٌوجد فاحص تستط -3

 خلاله
 استخدام جهاز الأفومٌتر للفحص وٌمكن

 
الجدٌد  ٌمكن استخدام كشؾ مبدبً بتجربة كابل أخر لتحدٌد مكان العطل فأن كان الكابل على العموم بداٌة

 اصلاح الكابل قبل استبداله ٌقوم بشحن البطارٌة فأنت مضطر لتؽٌٌر الكابل الموصل للطاقة وٌمكن محاولة
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،  فً الجهاز AC مع مدخل المعدنً وهو الجزء الذي ٌتم وصله كنت تلاحظ أن العطل فً رأس الكابل فأن
 ٌمكنك فً هذه الحالة
وصلة معدنٌة مماثلة  شراء 

وٌجب أن تكون مماثلة، 
 (1-68الشكل ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
السلك وازالة العازل  قص 

البلاستٌكً بما 
طول  أكثر قلٌلا من ٌساوي 

المعدنٌة، الشكل )   الوصلة
68-2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (1-68شكل ) 

 (2-68شكل ) 
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المعدنً الموجود  لؾ الؽشاء 
البلاستٌكً  فوق الؽطاء 

فلا  الداخلً ٌجب أن ٌتصل
المعدنٌة من  مع الوصلة 

 الداخل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وم بكبس هذه موجود فً الاسواق أو تق م بتثبٌت الوصلة المعدنٌة الجدٌدة باستخدام المكبس وهوٌاقالبعد ذلك 
أي محل  الوصلة لدى 
-68الشكل )  الكترونٌات، 

4.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3-68شكل ) 
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الكاوٌة لتثبٌت  استخدام 
المعدنً فً  الؽشاء 
السفلٌة كما   القاعدة
الصورة ،  ٌظهر فً 

الشكل )  (.68-5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.6-68لفك، شكل ) ل القٌام بتركٌب العوازل البلاستٌكٌة بنفس الطرٌقة التً استخدمتها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4-68) شكل 

 (5-68شكل ) 
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المحول  أما اذا كان العطل فً 
لفحصه  فهناك طرق أخرى 

سنتعرؾ  اصلاحه  ومحاولة
علٌها لاحقا الشكل    )  (68-7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 (6-18شكل ) 

 (7-68شكل ) 
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ربما ٌمكن  علما بأنه وٌضطر الكثٌرون لتؽٌٌر البطارٌة أما اذا كان الكابل سلٌما والعطل فً البطارٌة نفسها

 اصلاحها
تجد  مثلا على هذه البطارٌة وهً لجهاز من نوع توشٌبا عند فتح الؽطاء الخارجً للبطارٌة ولنلقً الضوء

خلال الفحص اكتشاؾ  مع بعضها بطرٌقة خاصة وٌمكنك من أنها مكونة من عدد من البطارٌات المتصلة
( ،       ) 8-68الدابرة الكهربابٌة ، الشكل )  الخلل فربما تكون احدى هذه البطارٌات محروقة وبذلك تنقطع

68-9) 
 ( 9 – 68شكل )       ( 8 - 68شكل )                

 
 

الأسلاك  أو أن أحد 
عند موضع  متهالك خاصة 

البطارٌة أو من   اللحام مع
على القطبٌة  مكان تثبٌته 

الموجبة شكل )  السالبة أو 
68- 10) 
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البطارٌة من الداخل ولن ٌكون  لال جهاز الفحص الافومٌتر الكشؾ على جمٌع أجزاءوتستطٌع من خ
 (11-68مستحٌلا اصلاح العطل الشكل ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

على طرٌقة  ولنتعرؾ 
 استبدل البطارٌات الداخلٌة بشكل أوضح

  طارٌات الداخلٌةتختلؾ بطرٌقة فك الؽطاء الخارجً وبعدد وحجم وجهد الب البطارٌات:  ات هامةملاحظ
أو المفتاح الذي ٌستعمل لربط  أكثر الانواع تقوم بفك الؽطاء عنها باستخدام مفك عادي صؽٌر وهو المفك

 اٌثشاغٟوفك 
رأس المفك بٌن طبقتً الؽطاء وقم بالسحب من بداٌة البطارٌة الى  ولفك الؽطاء قم بادخال جزء صؽٌر من

  النهاٌة دخال المفك أكثر لكن قم بالسحب الجانبً مرورا من البدٌة الىالى الٌمٌن لا تقم با نهاٌتها من الٌسار
 (12-68، الشكل )وذلك لأزالة التثبٌت بٌن الطبقتٌن

 
 

 (11-68شكل ) 

 (11-68شكل ) 
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ٌفتح كرر العملٌة السابقة حتى ٌفتح ، الشكل   م بفتح الؽطاء كما تفتح الكتاب بٌدٌك الاثنتٌن وان لمٌاقالبعد ذلك 

 (68-13) . 
 
 
 

 (11-68شكل ) 
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الافومٌتر على القطب الموجب من  وذلك بوضع السلك الأحمر الخارج من جهاز م بفحص البطارٌاتٌاقال

 .(14-68البطارٌة والأسود على السالب ، الشكل )
 

 (13 -68شكل ) 

(14-68شكل )  
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كالبطارٌات العادٌة لكنها متوفرة فً  عندما تكون البطارٌات تالفة ٌمكن شراء بطارٌات مماثلة وهً لٌست
 (15-68البطارٌات القدٌمة تومطابقة لجمٌع قٌاساتها ، الشكل )  الاسواق وٌجب أن تكون بنفس قوة جهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حٌث أن أي اختلاؾ قد ٌؤدي الى كارثة، ركز تماما على طرٌقة توصٌلهاالتقبل القٌام بفك البطارٌات القدٌمة 
 ( .16-68الشكل ) 

 

 (15-68شكل )
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 (16-68شكل ) 

 
 (.17-68، الشكل) بها فض الارتباط بٌن البطارٌات مع بعضعا و فك الاسلاك المتصلةم بٌاقالثم 
 

 
 

 (.18-68م بفصل الاسلاك ٌجب مراعاة مكانها وقطبٌتها ، الشكل ) القٌاوعند

 ( 17-68شكل )



Page 189 of 226 

 

 

 
 

تقوم بتوزٌع الطاقة بٌن البطارٌات حتى  رسم الدابرة الكهربابٌة التً ٌفضل بل من الضروري قٌل الفك 
 (19-68تطبٌقها لاحقا ، الشكل) تستطٌع 

 

 
 (19-68شكل) 

(.18-68شكل )   
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 من البطارٌات م باستخدام اللحام لتطبٌق الدابرة واٌصال ما ٌجب اٌصالهٌاقالبعد ذلك 
كل مراحل الضؽط برأس اللحام وهً  وٌجب أن ٌكون وقع اللحام على البطارٌة سرٌعا والانتظار قلٌلا بٌن

 (20 -68لتعرضه للحرارةا، الشكل )  جةلمسة سرٌعة حتى لا تتلؾ البطارٌة نتٌ
 

 ( .21-68مثل هذه الأعمال، الشكل ) م باللحام بالطرٌقة السلٌمة حٌث لا مكان للعشوابٌة فًٌاقالٌجب 
 

 (11-68شكل ) 
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 (22-68شكل ) 

 
هكذا ٌتم 

بٌن  تصال الا
 ، البطارٌتٌن 

68- الشكل ) 
23. ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (23-68شكل ) 

 
 ( .24-68كل ) وهذا الطرؾ الأخر ، الش
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م ٌاقال

 ( .25-68طارٌات السابقة تماما ، الشكل ) بوضع البطارٌات بنفس وضعٌة الب
 

 (24-68شكل ) 
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 (25-68شكل ) 
 

 ( .26-68الشكل ) تراه تالفا ،  بتوصٌل الأسلاك كما كانت سابقا تماما واستبدل أي شًء ءبدلثم ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (26-68شكل ) 

http://www.damasgate.com/vb/t191378/
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 ( .27-68م بعملٌة الفحص أٌضا ، الشكل ) ٌاقالتأكد من التوصٌلات وال
 

 
 (27-68شكل ) 

 
ضع مادة لاصقة والذي ٌحتاج الى لصق  م باؼلاق الؽطاء بالضؽط علٌه جٌدا واذا كان من النوعٌاقالبعد ذلك 

 ( .28-68تهما جٌدا ، الشكل ) ٌثبتلطبقتٌن وببن ا
 

 
 (28-68شكل ) 
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 ( .29-68م بتركٌب البطارٌة ، الشكل ) ٌاقالو
 

 
 (29-68شكل ) 

 
عرؾ ذلك عند ٌابتدابٌا و م بشحن البطارٌات حسب الوقت المقرر لشحنهاٌاقالل الشاحن وٌوصتبعد ذلك 

توصٌلها للمرة  ساعة عند 12او  10البطارٌات تشحن لمدة  شرابها أو من دلٌل المستخدم المرافق لها واكثر
 الاولى

 توب اكتفابها كهربابٌا من خلال انطفاء اللمبة الحمراء الصؽٌرة الخاصة بالطاقة فً اللاب وٌمكنك معرفة
 ( .30 -68لبطارٌات جاهزة للعمل ، الشكل ) بعد ذلك تكون ا

 

 
 (30 -68شكل ) 
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  از ولا ٌتم شحن البطارٌةالكهرباء للجه لكن ماذا لو كانت البطارٌة والكابل سلٌمٌن لكن لا تصل
وعندما ٌتلؾ هذا ،  الذي ٌوصل به الكابل للتزود بالطاقة AC فً هذه الحالة تأكد أن العطل فً مدخل

 ، أو أنه لا ٌوصل كهرباء نهابٌا تحرٌكه حتى تصل الكهرباء المدخل تلاحظ أن الرأس ٌجب
 (31-68، الشكل )  له قطبٌن سالب وموجب وهذا المكون

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 (31-68شكل ) 
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 ( .32-68ة أوضاع تختلؾ أحٌانا ، الشكل ) ذربورد بعداوٌتصل بالم
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 (32-68شكل ) 
 
 

فٌجب التابعة له وتكون خلفه أو جواره  وربما ٌكون المدخل سلٌم لكن العطل فً أحد الفٌوزات أو المكونات
 . (33-68فحصها بالافومٌتر، الشكل ) 

 

 
 (33-68شكل ) 

 
 
 
 

 (. 34-68بواسطة كاوٌة اللحام ، الشكل )  وٌفك من الخلؾ
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طرٌقة تؽٌٌر أو  وسنتعرؾ هنا على 
-68، الشكل )  هذا المكون  اصلاح

35. ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

د ٌحدتتثبٌته و ع مواق ةلاحظم
مكانها ، الشكل )  ( . 36 -68

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (35-68شكل ) 

 ( 36 -68شكل ) 

 ( 34-68شكل ) 
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اللحام القدٌم  ٌن م بتسخٌاقال
لفكه، الشكل )  ( .37 -68

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

لشفط أثنا ا م أداة اواستخد
الشكل )   فك اللحام ، 

68 - 38. ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (37 -68شكل ) 

(38 - 68شكل )    
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 (. 39 - 68ه اثناء ازالة اللحام ، الشكل ) م بتحرٌكٌاقال
 

 
 ( 39 - 68شكل ) 

 
  (. 40 - 68قة به، الشكل )الة المواد الملتصم بازٌاقالبعد اخراجه 

 

 
 ( 40 - 68شكل )
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 واذا كان سلٌما فلا داعً لتؽٌٌره ، وٌجب اصلاح الاسباب التً أدت لعدم وصول الطاقة
 

قم 

 ( . 41 - 68ٌدا من بواقً القصدٌر، شكل )بتنظٌؾ المكان ج
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (.42- 68بدال الحلقات التالفة ، الشكل ) وٌجب است

 (41-68شكل ) 
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ذربورد بواسطة ا(  . وٌتم توصٌل القطعة الى الم43 - 68ون بنفس المقاس تماما ، الشكل ) وٌجب أن تك
 ( . 44 - 68، الشكل )  كاوٌة اللحام

 
 

 (42- 68شكل ) 
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                         (                 43 - 68شكل )  

 ( 44 - 68شكل ) 
 
   

 ملاحظات هامة :
 

 وطرق اتصالها بالمحٌط الخارجً ،  أن أنواع مداخل الطاقة تختلؾ من حٌث أشكالها مع ملاحظة
الٌد حول منفذ الطاقة للتأكد من  وٌجب دابما وضع،  ٌجب التأكد من النوع والمودٌل قبل شراء مدخل أخر

دما ترؼب لكن عن والبطارٌة ٌمكن أن تسحب منها كابل التزوٌد بالطاقة فً أي وقت ،  وجود حرارة زابدة
 تركٌب كابل الشحن بتركٌبه من الافضل أن ٌكون الجهاز مطفبا وقتها ثم تستطٌع تشؽٌله بعد

 ولاتكن ممتلبة أو فارؼة  %50بنسبة  واٌضا عند فك البطارٌة من الجهاز ٌجب أن تكون مزودة بالطاقة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 مشاكل الإضاءة-5-5-2
 اجهزه الاضاءة فٌها خافته او منعدمة -1
 د البٌانات الموجوده على الشاشة ولكن بدون اضاءة نشاه -2
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كٌبل  -  الشاشة 

الواصل  بٌن 
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ب(-69،)(أ-69،الشكل)الماذربورد والانفٌرتر وشاشة اللاب توب  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الشاشة(:كيبل  أ-69شكل)  

 
واصلة الى الشاشة او من ٌكون فى صورة تلامس او قطع فى اطرافه سواء كان التلؾ من الناحٌة ال هوتلف

الناحٌة  القادمة من 
الماذربورد  وٌمكن 
إعادة لحامه  إذا امكن او 

تؽٌٌره   بالكامل
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(:كيبل الشاشة ب-69شكل)  
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                                                               أكثر مسبب لمشاكل الاضاءة -

 
 ) دابرة إضاءة النٌون Inverter                                 علٌه الهاٌتنشن . او العاكس او ما ٌطلق (  

 دابرة الاضاءة نجدها أسفل شاشة اللاب توب وهى التى تمد النٌون بالجهد اللازم لاضاءة الشاشة .
التى تتؽذى علٌها وهى الفولتٌة  ، -المستمرة -تردد إلى الفولتٌة الثابتةـموظٌفته تكمن فى تحوٌل الفولتٌة ال

ٌتؽذى                                                                                  .   اللمبات النٌون بشكل عام
فولت . وٌتؽذى فى جهاز  24فولت إلى  12وؼالباً ما ٌكون من  DC هذا الأنفٌرتر بشكل عام على جهد

وٌحتاج مع الجهد ،  فولت 19.5إلى  12الاساسى ٌكون من اللاب توب على جهدٌن او ثلاثة الجهد 
، الشكل وله عدة أشكال،  فولت لٌعمل بالشكل الصحٌح 3.3فولت او ٌكون  5الاساسى جهد أخر واما ٌكون 

.(أ- 70)  
 
 

 
(: من أشكال الإنفٌرترأ- 70شكل)  

 
 

ب(-70، الشكل)أٌضاً  الإنفٌرتر ومن أشكال  

 
رترب(:من أشكال الإنفٌ-70شكل)  

 
 
 
 
 
 
 



Page 208 of 226 

 

 
ج(.-70، الشكل )  فى مودٌلات كثٌرة من اجهزة اللاب توبأما أكثر الأشكال شٌوعاً   

 
 

 
ج(: من أشكال الإنفٌرتر الأكث شٌوعا  -70شكل )   

 

 

 
  ، الشكل) 

71.) Part 

Number  الرقم   الخاص به مطبوع علٌه بهذا الشكل
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.ن طرٌقة ٌمكننا تؽٌره بالبدٌل المناسبوهو الرقم او المودٌل الخاص به الذى ع  
 

واعطال دابرة الاضاءة كثٌرة جداً لانها تعتمد فى عملها على عدة وظابؾ اساسٌة وفرعٌة الوظٌفة الاساسٌة 
هى اضاءة النٌون واٌضاً من وظٌفته التحكم فى مستوى الاضاءة . لانه ٌستقبل عدة أوامر تصل من 

خراج بالماذربورد إلٌه مباشرة ومن خلال هذه الاشاره ٌمكننا التحكم فى الكٌبورد إلى دابرة الإدخال والا
، مستوى الاضاءة  

 (. 72،  الشكل )   FN   ول عن هذه العملٌة مفتاح الـؤوالمس

 
(: مفتاح التحكم بالإضاءة71شكل)  

 
Function اصلاً من كلمة FN مفتاح متعدد الوظابؾ حٌث ان الحرفٌن FN مفتاح ةوهً تعنً وظٌف  

 ونجد فى اجهزة اللاب توب ٌتم تؽٌٌر اضاءة الشاشة زٌادتها او نقصانها عن طرٌق الضؽط على مفتاح
FN ومع كل ضؽطه  (73، الشكل)وهو ؼالبا ٌكون فً الركن الاٌسر السفلً مع مفتاح آخر فً نفس الوقت

. او باستمرار ٌتم زٌادة او تخفٌض الاضاءة  
 

 
(: الوفاتيح الإضافيت73شكل)  

 
      ( . 74، الشكل) تكون المفاتٌح الموجوده أعلى الكٌبورد او

                                                                                                                        
                                                                         F1 – F2 – F3 ,,, 

 

(:الرقم الخاص بالإنفيرتر71شكل)   
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.ب(-75و ) (  أ -75، الشكل )  اعطال الانفٌرتر وطرق إصلاحه       -  
 

 

(:الإنفيرترأ - 75شكل)  

 

 

-75شكل)   ب(: الإنفيرتر

(:مفاتيح إضافية علوية 74شكل)  
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(.76،الشكل) لكى نتعلم صٌانة الانفٌرتر ٌجب ان نفهم طرٌقة عمله  
 
 

        
    

شرح الدخل الخاص هذا

    .                                       الانفٌرترب
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

(:عول الإنفيزتز76شكل)   
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.( 77شكل)ل، اأطراؾ  6ٌتكون سوكت الدخل من   
INالطرؾ الأول والثانى  ومسبولٌن عن الفولتٌة الاساسٌة  1هم طرؾ واحد كما موضح عند السهم رقم 

،   ارج من كٌبل الشاشةالقادمة من الماذربورد الواصله عن طرٌق الكٌبل الصؽٌر الخ  
    ON ول عن بدأ عملٌة الإضاءةؤوهو الطرؾ المس  

وتكمن وظٌفته فى استقبال اشارة بفولتٌة صؽٌرة قادمة من  2والمشار له بالسهم رقم   الطرؾ الثالث  
. الماذربورد فى حالة الإقلاع   

لقادمة من الماذربورد إلى الفولتٌة التى عند استقبال هذه الاشارة تبدأ وظٌفة الانفٌرتر فى تحوٌل الفولتٌة ا
 تحتاج الٌها اللمبة النٌون الموجوده بالشاشة كما وضحنا من قبل

بط ضوهو الطرؾ المسبول عن  3والمشار له بالسهم رقم  ADJالطرؾ الرابع وكما ٌطلق علٌه طرؾ الـ 
ابته فى بداٌة الاقلاع وعن الاضاءة وتأتى وظٌفة هذا الطرؾ بعد الطرؾ الثالث واٌضاْ ٌستقبل اشارة ث

طرٌقها ٌعطى بتشؽٌل اضاءة مناسبة اثناء اقلاع الجهاز وهو اٌضاً الطرؾ الذى ٌستقبل الاشارة القادمة من 
 بزٌادتها أو نقصان الاضاءة FNمفتاح الـ 

وهم 4الطرؾ الخامس والسادس وهو طرؾ واحد كما نشاهد والمشار لهم بالسهم رقم  GND 
. الطرؾ الارضىاو كما نطلق علٌه   

. وطرٌقة إصلاحه الانفٌرتر اعطال   
حماٌة على الدخل الخاص به وعند حدوث خطأ ٌنتج عنه جهد عالى عند الخرج او ٌتمٌز الانفٌرتر بوجود 

 ( . 78، الشكل ) - FUSE  -تلامس أحد الاطراؾ بالانفٌرتر ٌسبب تلؾ الفٌوز
 
 
 
 
 
 

والقٌاس الصحٌح له ان ٌعطى صفارة على  BUZZER  لى ه عولمعرفة ما ان كان هو السبب ٌتم قٌاس
هذا الوضع وان لم ٌعطى صفارة ٌجب تؽٌٌره بفٌوز أخر بنفس الحجم لٌنتهى هذا العطل او تشعٌره بشعر 

 سلك من النوع الضعٌؾ ولاحظ ان الفٌوز لٌس له قطبٌه فٌمكنك ربطه كٌفما تشاء

الخاص بالإنفيرتر الدخلسوكت  (:77شكل)  

حماية مخرج الانفيرتر(:  78شكل )  
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ب مشكلات الانفٌرتر وتلفها ٌؤدى إلى كتم الباور او بشكل عام هذه المجموعة كثٌراً ما تكون سبب اؼل
تذبذب الفولتٌه مما ٌسبب خلل فى وظابفه التى تحدثنا عنها خصوصاً الترانزٌستورات الصؽٌرة الموجوده 

 قبل المحول وؼالباً ما ٌكون سبب تلفهم تلامس احدى اطراؾ كٌبل الشاشة
. 

 

(:أوضاع اجزاء اللحام 79شكل )  

 
تى به وكثٌراً ما ٌأ Dry  أو فصل فى لحام جزء معٌن او قطعه معٌنه وبعد إعادة اللحام ٌعمل الانفٌرتر كما

لأهم العناصر التى ٌحدث بها فصل نتٌجة ارتفاع درجة حرارة الانفٌرتر مع (79، الشكل)كان من قبل 
.  مرور الوقت . وكما نلاحظ انه تم اعادة اللحام لٌعمل من جدٌد  

 

 ( .80، الشكل)  ى ٌحدث بها نفس المشكلةصورة توضح جزبٌة أخر -
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     (: 81شكل )                                                                      

 
  -Power Supply -أفضل وأسرع طرٌقة لاختبار الانفٌرتر عن طرٌق

 
 ( . 81، الشكل) بالشكل الصحٌح الانفٌرتر كٌفٌة إختباروطرٌقه  -

. 

 
(: فحص الإنفيرتر بواسطة مصدر الطاقة81)شكل   

 
 ( .82)الشكل ،ثم نقوم بتوصٌل نٌون صؽٌر بعد ان قمنا بتعدٌل الانفٌرتر -

 

 لإنفيرتر(: توصيل النيون مع ا81شكل )
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 (. 83، الشكل) م بتوصٌل الكٌبل ٌاقال -
 

 
(: توصيل الكابل83شكل)  

 
  (.84) الشكل ،م بتوصٌل الانفٌرتر ٌاقال -
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(.85، الشكل)كان الانفٌرتر ٌعمل بالشكل الطبٌعى ام به خلل ما اذا بعد توصٌل مصدر الطاقه نتأكد ما -  

 
  الانفٌرتر مع توصٌل مصدر الطاقه (:85شكل)

 

 
 (.86، الشكل) م بتركٌب نٌون أخر للتجربةٌاقال -

 

  توصٌل الانفٌرتر (:84شكل )
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 اختبار نظري

  سادسالهدؾ الأسبلة موضوعٌة لتقٌٌم معلومات 
(  أمام العبارات ؼٌر Xأمام العبارات الصحٌحة، وإشارة  ))√( السؤال الأول: المطلوب منك وضع إشارة 

 فٌما ٌأتً:الصحٌحة 
محول  (       ) - أ

طاقة اللاب توب ٌقوم بتحوٌل التٌار المتردد عالٌة الجهد من التٌار الكهربابً إلى الجهد المنخفض 

 الجهاز.حسب ما ٌحتاجه 
 

تركٌب هذه الوحده  نحتاج الىو ،تحتوي على وحده لاسلكٌه مدمجة  لا توب اللاب أجهزة (     )  -ب
 . PC Card أو على شكل USB على فتحات الـ Wireless LAN اللاسلكٌه من نوع

(: تركيب نيون آخر86شكل )   
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 التً البطاقة اللاسلكٌة الداخلٌةهً  ( wire lessكارت الاتصال بالانترنت اللاسلكً ) (    )  - ج

 .لى الاتصال بالإنترنت دون تشؽٌل كابلتساعد ع
 

 السؤال الثانً: المطلوب منك وضع دابر حول رمز الإجابة الصحٌحة فً الأسبلة التالٌة:
 

 : التخزٌن الربٌسً للمعلومات فً الكمبٌوتر المحمول الجزءالذي ٌتم فٌه هو -1
 . ( Hard Disk) القرص الصلب - أ

 . ( Mother boardاللوحة الام ) - ب
 .Processor )البروسٌسور ( المعالج - ت
 . (DVD/CDمحركات الاقراص الضوبٌه ) - ث

 
             هً اللوحة الربٌسٌة فً اي كمبٌوتر محمول . ٌتم توصٌل جمٌع المكونات الداخلٌة. -2
 . (RAMالرامات )  -أ 

 .(KeyBoardلوحة المفاتٌح )  -ب 
 .( Video Cardكارت الفٌدٌو )  -ج 
 (. Mother boardاللوحة الام ) -د  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (1بطاقة التمرٌن العملً رقم )

 .فك جهاز اللاب توب والتعرف على أجزاءهاسم التمرٌن: 
 ( حصة  الزمن المخصص للتمرٌن: )

 
  الأهداؾ التدرٌبٌة للتمرٌن:

 .فك جهاز اللاب توب والتعرف على أجزاءهالقدرة بعد إنهاء التمرٌن من المتوقع أن ٌكون لدٌك 
 

 التسهٌلات التدرٌبٌة للتمرٌن )التجهٌزات والأدوات والمواد(:
 جهاز اللاب توب -
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 (Digital Multimeterجهاز قٌاس متعدد الاؼراض )  -
 مفكات مختلفة ومناسبة  -
 أدوات فك بلاستٌكٌة مناسبة  -

 
 خطوات تنفٌذ التمرٌن:

 لعملٌة الفك تجهٌزالاجهزة والادوات اللازمة -1
 (.1، الشكل ) صواعادة التجمٌع والفح

 (: اسم الشكل1شكل )                                                                                   
 

 (2،الشكل) فك ما أمكن من جهاز اللاب توب من أجل التعرؾ على الاجزاء المطلوبة – 2
 

 
 

 فك اجزاء اللاب توب(: 2شكل )                                                                    
 

 (  PROCESSOR،HARD DISK)التعرؾ على أجزاء اللاب توب - 3        
 كابلات شاشة اللاب توب مروحة التبرٌد ، محرك الاقراص الضوبٌة ،        
 (screen cableمصباح الإضاءة الخلفً للشاشة ، كابل الشاشة )         

 
تالٌة :  فحص صلاحٌة البطارٌة  ، فحص صلاحٌة الشاحن ،  فحص فحص الأجزاء ال –4

 صلاحٌة مروحة التبرٌد .
 جهاز اللاب توب .اعادة تجمٌع  – 5         

 
 (1الاختبار الأدابً للتمرٌن العملً رقم )

 

 فك جهاز اللاب توب والتعرؾ على أجزاءهاسم التمرٌن: 

 اسم المتدرب/ة:

 ظاتملاح لا نعم الخطوات الرقم

    تهٌبة مكان العمل 1

    تحضٌر التجهٌزات والأدوات والمواد 2

    - -DELL فك جهاز اللاب توب 3
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    (  PROCESSOR،HARD DISK)التعرؾ على أجزاء اللاب توب 4

    كابلات شاشة اللاب توب الضوبٌة ، مروحة التبرٌد ، محرك الاقراص 5

    (screen cableبل الشاشة ) كامصباح الإضاءة الخلفً للشاشة ،  6

    فحص صلاحٌة البطارٌة 7

    فحص صلاحٌة الشاحن 8

    فحص صلاحٌة مروحة التبرٌد 9

    تجمٌع جهاز اللاب توب 10

    التجهٌزات والأدوات والمواد حسب الاصولترتٌب واعادة  11

 التارٌخ:                     اسم الفاحص/ة:                                    التوقٌع:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأنشطة الفردٌة الإضافٌة
القٌام بزٌارة أحد مراكز البٌع للتعرؾ على أحدث الأنواع من أجهزة  اللاب توب ، للوقوؾ  -1

 بٌنها ، على أهم ممٌزاتها ، وأوجه الإختلاؾ 
نواع من أجهزة  اللاب توب ، للتعرؾ القٌام بزٌارة أحد مراكز البٌع للتعرؾ على أحدث الأ -2

 على طرٌقة فك وتركٌب تلك الأجهزة وصٌانتها. 
 البحث فً مواقع الإنترنت عن كٌفٌة  صٌانة أعطال عدة أجهزة من اللاب توب . -3
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 استمارة مراقبة وتدرٌج الاختبار العملً

 اسم المتدرب/ة:

 ٌن:اسم السؤال/ التمر

 محتوى الاختبار
 النقاط الحاكمة فً الأداء

 العلامة
 معٌار الأداء

 ممنوحة مخصصة عناصر المناقشة عناصر الأداء

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 اسم الفاحص/ة:                                        التوقٌع:                            التارٌخ:
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 قابمة المصطلحات الفنٌة

العربٌةبالمصطلح  المصطلح بالانجلٌزٌة  
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 قابمة المراجع
 

 المراجع العربٌة:
 المنهاج الفلسطٌنً -1
 المنهاج السعودي -2
3-  
4-  
 

 المراجع الأجنبٌة:
1- Save  the  Children 
2-  
3-  
4-  

 
 مواقع إلكترونٌة:

 القرٌة الالكترونٌة -1
2- http://www.damasgate.com  
3- www.AlexLaptopRepair.com 
4- http://www.gsm-egypt.com 
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COOPERAZIONE INTERNAZIONALE    
 
 

 

 

  

 

 COOPI   اٌرؼا١ٔٚح اٌذ١ٌٚح  

        ػٍٝ اٌؼًّ ػٍٝ ذم١ٍـ اٌفمش ٚتٕاء ِغرمثً ٚاػذ ٚ آِٓ، تٗ ؼمٛق ٚفشؿ ٌٍع١ّغ   1965ٟ٘ ِؤعغح إ٠طا١ٌح إعا١ٔح غ١ش ؼى١ِٛح، عؼد ِٕز ذأع١غٙا ػاَ 

١ٕح ٚاٌمذط اٌؾشل١ح، اٌرؼا١ٔٚح اٌذ١ٌٚح ذغاػذ اٌفمشاء فٟ ذؽغ١ٓ ؼقٌُٛٙ ػٍٝ ذؼ١ٍُ ِٚقادس  دخً. وّا ٚذؼًّ ػٍٝ ذض٠ٚذ ِغاػذاخ فٛس٠ح فٟ الأسامٟ اٌفٍغط١

 ٚتشاِط هٛاسا ه٠ٍٛح الأِذ  لإػادج اٌرأ١ً٘ فٟ إٌّاهك إٌّىٛتح ٚاٌرٟ ذؾٙذ فشاػاخ  

  

 

  

  

EUROPEAN UNION   

  

  
 

  
  دٌٚح أٚسٚت١ح لشسٚا اْ ٠رؾاسوٛ ِؼشفرُٙ ِٚٛاسدُ٘ ِٚق١شُ٘. 27ٛ ؽشاوح الرقاد٠ح ٚع١اع١ح  فش٠ذج ت١ٓ الإذؽاد الأٚسٚتٟ ٘

عٕح، ذُ تٕاء ِٕطمح ِٓ الاعرمشاس ٚاٌذ٠ّمشاه١ح ٚاٌر١ّٕح اٌّغرذاِح ِغ اٌؽفاظ ػٍٝ ذؼذد اٌصمافاخ ٚاٌؽش٠اخ اٌؾخق١ح  51ِغ تؼل، ٚخلاي فرشج ذض٠ذ ػٓ   

ضَ تّؾاسوح أعاصاذٗ ٚل١ّٗ ِغ اٌذٚي ٚإٌاط خاسض ؼذٚدٖالإذؽاد الأٚسٚتٟ ٍِر  

  

 
 

 

 
 ٠مغ ذؽد ِغؤ١ٌٚح اٌرؼا١ٔٚح اٌذ١ٌٚح وٛتٟ ٚلا فٟ اٞ ؼاي ِٓ الاؼٛاي ٠ؼىظ ٚظٙح ٔظش الاذؽاد الاٚسٚتٟ اٌؼًّ ِؽرٜٛ ٘زا 

 

 

 


