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Abstract 
 

This study aims at identifying the problems of vocational teaching in Gaza 
governorates from teachers (view points ) , and showing the effect of the 
variables of sex years of experience , geographical region and the effect of their 
interaction on the problems of vocational teaching which the teachers face� 

        The study specimen consists of all the male and female vocational 
teachers in Gaza governorates (study society ) , and their number is fifty three 
male and female teachers� 

A special questionnaire is used to collect the information of (31) five- 
scale items , study results were analyzed by using the percentages , person 
correlation  factor , T. test , frequencies. 

The Study results showed that the vocational teaching problems in Gaza 
governorate are classified into five main field, arranged according to their 
importance and thy are: social problems, personal problems , administration 
problems , economical problems , and educational problems� 

 The Study results indicates that there is no statistically significant 
differences in the questionnaire of the problems due  to the variable of 
qualifications and the years of experience . 

The Study  recommended to consist article committee to study the 
vocational teaching problems in Gaza governorates from teacher view points �� 
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�ŶƈśŠƈƆƅ�řƆƈŕŸƅŔ� 

˼� ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�űƏƎƊƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ�ŚƜƔƎŬśƅŔ�ũƔžƏśƅ�ũŔũƂƅŔ�ƓŸƊŕŰ�ŧƔſś�ŧƁ� 

˽� ƉƔƈƆŸƈ�Ƈƍũŕŗśŷŕŗ�řƔŸƈśŠƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƇƎśƊŕƄƈƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ŪŪŸś�ŧƁ�ƉƔƆƍŎƈ��ŔŨƎƅ
�ųƈƊƅŔ�ƓƊƎƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ� 

� ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš���
�ŗƒƃœřƃŒ�ťƍťšƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ťťšřř���

˺� řƔƊŕƄƈƅŔ�ŧƏŧţƅŔ��ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƜƄŮƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƅƏŕƊś���
˻� řƔƊŕƈŪƅŔ�ŧƏŧţƅŔ���ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�¿ƜŦ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƈśÐÎÎÖƇ� 

˼� řƔśŕŬŬŎƈƅŔ� ŧƏŧţƅŔ� �ũŔŧƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ŚƅƏŕƊśŪŻ� ŚŕŴžŕţƈŗ� řƔƊƎƈƅŔ� řƔƏƊŕŝƅŔ� ūŘ�
ƓƍƏ�ƑƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ŷŗśś�ƓśƅŔƏ� 

 �řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�řŬũŧƈ�ƓŷŔũŪƅŔ�ŵũſƅŔ�� 

 �řƔƏƊŕŝƅŔ�ŘũŦŕž�ŪƈŔũ�řŬũŧƈ�ƒũŕŠśƅŔ�ŵũſƅŔ�� 

 �řƔŷŕƊŰƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŢƆŗƅŔ�ũƔŧ�řŬũŧƈ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŵũſƅŔ�� 

 �ŔƏŮƅŔ�ŕųŷ�ƇŮŕƍ�řŬũŧƈŗ�řƔƊƎƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŵũſƅŔ�� 

˽� ŮŗƅŔ�ŧţƅŔ�ƒũ���řƔƊƎƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŘŪŻ�ūũŔŧƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƏƈƆŸƈ���
 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ���
�ƃŒŘƚƂŬƆ���

� �ƒũŕŗŻ�ŕƎžũŸƔ�Ï××Ð����ŕƎƊōŗ���ƌśƎŠŔƏƈ�Ɖŷ�ƌśŔũŧƁ�ƌƔž�ŪŠŸśƏ�ŧũſƅŔ�ƌƎŠŔƏƔ�ŽƁƏƈ
ƌſœŕŴƏ�űŸŗƅ�ƋŉŔŧŌ�ƀƏŸƔ�ŕƈƈ�řƔƆŷŕſŗ� 

� �ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�ŕƎžũŸƔƏ�Ï××Ö����ŕƎƊōŗ� �ƏŬţƈ�řŗƂŷ�ƏŌ�řŗƏŸŰ�ƌƊƔŗ�¿Əţś�ŧũſƆƅ�řŬ
ƓŬŔũŧƅŔƏ�ƓţŰƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ƀƔƂţś�ƉƔŗƏ� 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

� �ƓƈƆŸƈ� ƌŠŔƏś� ƓśƅŔ�ŚŕƁƏŸƈƅŔƏ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ� ŕƎƊōŗ� ĻŕƔœŔũŠŏ�ŚƜƄŮƈƅŔ� ƉŕŝţŕŗƅŔ�ŽũŸƔƏ
�ƇƆŸśƅŔ� ŔŨƍ�ŽŔŧƍŌ� ƀƔƂţś� ƉƏŧ� ¿ƏţƔ� ŕƈƈ� ŕƎƆţ� Ɠž� řŗƏŸŰ� ƉƏŧŠƔƏ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ

řŰŕŦƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ� 
� �� ���� �� ���

 

ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ���
�� �ƌƔž�řŬŔũŧƅŔ�ŘŧƈƏ�ŘũƎƈ�ƉƔƔƊƎƈ�¿ŕƈŷ�ŧŔŧŷŏ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ƒŨƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŔũŕŬƈ�ŧţŌ�Əƍ

ŚŔƏƊŬ�ŜƜŝ�ƏŌ�ƉŕśƊŬ���ƑƆŷ�ŕƍŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŰţƔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ� Ōŧŗś
�ƓƊƎƈƅŔ�ŵũſƅŔ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŘŧŕƎŮ��ŧŔũŠ�ƏŗŌÏ××Ò�Ƈ�ÐÏ�����

�� Ə� ƇƔƆŸśƅŔ� ŚŔũŕŬƈ� ŧţŌ� Əƍ�ƌƔž� řŬŔũŧƅŔ� ŘŧƈƏ� ŘũƎƈ� ƉƔƔƊƎƈ� � ŧŔŧŷŏ� Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ� ƒŨƅŔ
ƉŕśƊŬ����ŶŬŕśƅŔ�ŧŸŗ�ŚŔƏƊŬ�ŜƜŝ�ƏŌ��ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�ŧŸŗ�ƑƆŷ�ŕƍŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŰţƔƏ

řƔƏƊŕŝƅŔ�ŘŧŕƎŮ���řƔƊƎƈƅŔ��ŤƏŧƈųƅŔ����¿Ï××Ò��ÏÎ��ƌƊōŗ�ŕƔœŔũŠŏ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƌžũŸƔ�Ƈŕƈśŏ�
� ŧŸŗƏ�řŗƆųƅŔ� ƌŗ�ƀţśƆƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕŸƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɛŧţŏ�ƓŬŕŬƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� řƆţũƈ�Ƈŕƈśŏ

�ƉŕśƊŬ� řŬŔũŧƅŔ� ŘŧƈƏ���ŧŔŧŷŏ� ŽŧƎŗ� řƔƊƎƈƅŔ� řƈŕŸƅŔ� řƔƏƊŕŝƅŔ� ŘŧŕƎŮ� ŖƅŕųƅŔ� ŢƊƈƔ� Ƈŝ
řƔŸƈŕŠ�řƔƊƂś�ŚŕƔƆƄŗ�ƉƏƂţśƆƔ�ƏŌ�¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬŗ�ƉƏƂţśƆƔ�ƉƔŠƔũŦ���

��

 ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ���
Ƒƅŏ�ŕƔũŔŧŏ�ƇŬƂƈƏ�ŘũƏŕŠśƈƅŔ�ŚŕƈƔŦƈƅŔƏ�ƐũƂƅŔƏ�ƉŧƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧŧŷ�¿ƈŮƔ�ƓžŔũżŠ�ƇƔƆƁŏ�Ɠƍ�

Ɠƍ�ƀųŕƊƈ�ŚŬ��ŘŪŻ�¿ŕƈŮ��ƑųŬƏƅŔ��ŘŪŻ�ƀũŮ��ŘŪŻ�ŖũŻ��ūƊƏƔ�ƉŕŦ��Ţžũ���
��

ŗŪŒŧťƄƃ�ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ���
� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Ɠƍ� řƔŗũśƅŔ� Ɖŏ¿ƂŰ�ŘŧƔŧ»ŸƅŔ� ŕƍƏƈƊ� ¿ţŔũƈ� Ɠž� ¿ƏƂŸƅŔ� ����Ɠƍ� řžŕƂŝƅŔƏ

ŘŧƔſƈ�ŽŔŧƍƗ� řƔƈƆŸƅŔ� řŷŔũŗƅŔ� ƀƔŗųś� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ��ŽŕŮśƄŔ� ƑƆŷ� ŉŕƈƆŸƅŔ� Ūſţƅ�ūŕŬŌ� ƓƍƏ
� ŘŧƔŧŠ� řžũŸƈ¿ŕĉŸž�ŖƏƆŬōŗ� � řƈƔŧƂƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ũƏųś� ƏŌ� �ũŦƗŔ�¿ƈƄƔ� ŕƈƍƜƄƏ� ��Ɠž� ŕƊƄ� ŔŨŏƏ

ƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŧƔƏŠś�Ɠž�ŘŧŕŠ�ŚŔƏųŦ�ŕƊƏųŦ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�řœƔŗƅŔƇŕŸ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ���řŠŕţŗ�ŕƊƊŐž
ƓƊƎƈƅŔƏ� ƓƊƂśƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ũƔƏųś� Ƒƅŏ� �ŘũƏųŦƅŔ� ƉƗ�ƉƈƄś��Ɖ»ŷ� ƒƏŗũśƅŔ� ƇŕŴƊƅŔ� ¿Ū»ŷ� Ɠž

ƂŝƅŔƏ� ƇƆŸƅŔ�ƀƔŗųśřžŕ� ��ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ƓŷŕƊŰƅŔ� ƇƅŕŸƅŔ�ũŕƍŧŪŔƏ� ƇŧƂś�Ɖōŗ� ŧƎŮƔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɖōŗ� ŕƈƆŷ
ƓƊƎƈƅŔƏ�ƓƊƂśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƏţƊ�ŕƎƎŠƏś�Əƍ�ƉŕŗŕƔƅŔƏ�ŘŧţśƈƅŔ����ƇŴŷōŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŉŕŠ�ŧƂƅ

ƇƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ŜţƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ŚŕſŬƆž���¿ƈŸƅŔ�ŚũŧƁ�ƓśƅŔ�řſƔũŮƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�ŜƔŧŕţƗŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ŧŠƊƏ
ƓƊƎƈƅŔƏ�ƒƏŧƔƅŔ��ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ŕƁ�ŧƂž�����Ɖƈ�¿ƄōƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ũƔŦ�ųƁ�ŕƈŕŸų�ŧţŌ�¿ƄŌ�ŕƈ

ƋŧƔ�¿ƈŷ��ƋŧƔ�¿ƈŷ�Ɖƈ�¿ƄōƔ�ƉŕƄ� ŧƏŔŧ�ĺŔ�ƓŗƊ�ƉŏƏ��� ��ƒũŕŦŗƅŔ�ŵƏƔŗƅŔ�ŖŕśƄ� �Ï××ÔƇ����
�ƒƏŗũśƅŔ� ũƔƏųśƅŔ� ųųŦ� ƉƈŲ�ůŕ»Ŧ� Ƈŕƈśƍŕŗ� ũŲŕţƅŔ� ŚƁƏƅŔ� Ɠž� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƑŴţƔƏ

�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�řŷƏƊśƈƅŔ�ƌŠƈŔũŗƏ¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŽŔũŮśŬŔ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�Ɖũƈ�ƒƏŗũś�ƇŕŴƊ�Ƒƅŏ��ŧƁƏ
�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ƌŗ�ƀţśƆƔŬ�ƇƔƆŸś�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇƆŬƅŔ�Ɖ»ƈ�ƌŸƁƏƈ�ŧŧţ

Śŕœž�Ɖƈ�ÏÖ���ÏÔ���ŕƈŕŷ����ƓƊƔƊŸŠÏ××Ð�Ƈ��×Ó����
�ƉƔũƔŦƗŔ� ƉƔŧƂŸƅŔ� Ɠž� řŰŕŦ� řſŰŗ� ƉƔųŬƆž� Ə� řƈŕŷ� řſŰŗ� řƔƈŕƊƅŔ� ¿ƏŧƅŔ� ŚŧƎŮ� ŧƂƅ

ŕƈśƍŔ� ř»ƔŷŕƈśŠƛŔƏ� ř»ƔŧŕŰśƁƛŔ� ƌśƔƈƍƗ� ĻŔũŴƊ� �ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ� ŔũƔŗƄ� ŕƈ��ŔŨƍ� ũŗśŸƔ� ŜƔţ
�řƔŗųƅŔƏ� ř»ƔŷŔũŪƅŔƏ� řƔŷŕƊŰƅŔ� ŚŕŷŕųƂƅŔ� ŧƈƔ� ƌƊƗ� �Ļŕ»ƔŬŕ»ŬŌ� ŔũŕƈŝśŬŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� Ɖƈ� ŵƏƊƅŔ



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

řƆƍŎƈƅŔ�řƔũŮŗƅŔ�ŚŕƁŕųƅŕŗ�řƔŬŧƊƎƅŔƏ��ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ƉƏƄƊ�ŕƈ�ŞƏţŌ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƉţƊƏ��
ƊƙŔ�ƉƗ�Ɖōŗ�ŕƈƆŷ�ŶƈśŠƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠ»ž�¿ŕĉŸ»ſƅŔ�ũŰƊŸƅŔ�Ə�¿ŕƈƅŔ�ūŌũ�Ə»ƍ�ƓƊƔų»ŬƆſƅŔ�ƉŕŬ

�ƀƂţśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ŉŕƂśũƛŔƏ�řƔƈƊśƅŔ�ŜŔŧ»ţŏƛŏ��řƔƊſƅŔ�Řũŗ»ŦƅŔ�ũžŔƏśŗ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ� řŷŔũŪƅŔƏ� ŘũŕŠśƅŔƏ� řŷŕƊŰƅŔ� ŚƛŕŠƈ� ŧžũś� ƓśƅŔ��Ɠž� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƉŌ� ŴţƜƔƏ

ŕƄƈ� ƌƅ� ƉƔųŬƆž�ŔũƏũƈƏ�ũŮ»ŷ�ƉƈŕŝƅŔ� ƉũƂƅŔ� ũŦŔƏŌ�Ɠž�ƓƈŬũƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŉŧŗ� ŨƊƈ� řƔŮƈŕƍ� řƊ
�řƔƊƔų»ŬƆſƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŔ�ŉƓŠƈ�Ƒś»ţƏ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�Ə�ƓƊŕųƔũŗƅŔ�ŖŔŧśƊƛŔ�Řũśſŗ

ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸ»śƅŔ� řƔƈƍŌ� ŚƄũŧŌ� ƓśƅŔ�ŭũƏƅŔ� ŧƔŧŠśƏ� ŜƔŧţś� Ƒ»Ɔŷ� ŚƆƈŸž� ��ŜŔŧţśŬŔƏ
ũŔŧƈƅŔ�űŸŗ�ŉŕŮƊŏƏ�ŘŧƔŧ»Š�ŚŕŰŰŦśřƔƊƎƈƅŔ�ū���ƒŨƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƀƂţƔ�Ƈƅ�ƉƄƅƏ

ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƋŧƎŮ�� �řƆƔƆƁ� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ�ƉƔƂţśƆƈƅŔ� řŗŬƊž� ��Ɖŏ�ŜƔţ
Ɖƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�ƇŔƏŷƘƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƉƔƂţśƆƈƅŔ�řŗŬƊ�ųŬƏśƈÐÎÎÎ�ô�

ÐÎÎÖ� Ɖŷ� ŧƔŪś� ƛ� Ƈ�Î�×� ����ƅŔ� ŘũŔŪƏ� ƓƅŕŸƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔƏ� řƔŗũś� ��ųƔųŦśƆƅ� řƈŕŸƅŔ� ŘũŔŧƙŔ
�ƒƏŗũśƅŔô�ŚŕƊŕƔŗƅŔ� ŧŷŔƏƁ��� ��ŔŨ»Ǝŗ�ƀŕţ»śƅƛŔ�Ɖŷ� ŕžƏŪŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧś� řŗŬƊƅŔ� ƋŨƍƏ

ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ���ŧƂƅ�ƉŌ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏŗ�ŕƈƎƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖ»ƈ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ũŸŮśŬŔ
ƈ� ũƔŝƄ� � Ɛŧƅ� ųŗśũ»ƈ� ƇƔƆŸśƅŔ� Ɖƈ� ŵƏƊƅŔ� ŔŨ»ƍ�ƏƏŨ� řŗƆųƅŔ� Ƈƍ� ƌŗ� ƉƔƂţśƆƈƅŔ� Ɖōŗ� ūŕƊƅŔ� Ɖ

řƔƊŧśƈƅŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ��řƆŰŔƏƈƅ�řŰũž�šŕśś�ƉŌ�ƉƏŧ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧƊŷ�ŕŗƅŕŻ�ƓƎśƊƔ�ƌƊŌ�ƏŌ
ƑƆŷŌ�ƇƔƆŸś��ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏ»ƊƅŔ�ŔŨƎƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƊƏŧ�ŘũŴƊ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���Ƒ»śţ

ƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�Ƈ»ƔƆŸśƅŔ�Ɠ»ž�řƈŕŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ƈ»ƆŸƈ�ŖŻũƔ�ƛ�řƔŪƔƆŠƊƛŔƏ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�¿ŝƈ�ƓƈƔŧŕƄ
ƓƊƎƈƅŔ� ƒƏƊŕŝƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ¿ŕŠƈ� Ɠž� ¿ƈŸƅŔ� Ɠž���Ɠž� ŚŕŬŔũŧƅŔƏ� ŜŕţŗƗŔ� ƇŴŸƈ� ƉŌ� ŴţƜƔƏ

ƓƊƂśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƆŷ�ŚũŰśƁŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ō�Ŀƀũś�ƇƅƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�Ə��ƑƆŷ
ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƇƆŷ�ŧţ���ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ƒƅŏ���ƋŨƍ�Ɠśōś�ŔŨƅřŬŔũŧƅŔ�řƅƏŕţƈ�Ɠž��ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇƔƏƂśƅ

�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠž�ūŕŬƗŔ�ũŠţ�ũŗśŸƔ� ƌƊƗ� �ƌ»ŗ� ŉŕƂśũƛŔƏ� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž� řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ
ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŕƊŸƈśŠƈŗ� ŉŕƂśũƛŔ� ūŬŌ� Ɖƈ� ŕŬŕŬŌ� ¿ƄŮś� ƓśƅŔ� řƔƊſƅŔ� řƔũŮŗƅŔ� ƐƏƂƅŔ� ũƔƏųśƏ���

řŗƆųƅŔ� ŕŗƅŕ»Ż� ƌŗ� ƀţśƆƔ� ƓƊƎƈƅŔ� ŖƔũŧśƅŔ� ƉŌ� ƀŗŬ� ŕƈ»ƈ� ŴţƜƔ��ƇƔƆŸśƅŔ� řƆţũƈ� ŔƏƎƊŌ� ƉƔŨƅŔ
�řŸŗŕśƅŔ�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ŪƄŔũƈŗ�¿ŕ»ţƅŔ�Əƍ�ŕƈƄ�Řũ»Ǝƈ�ƌŗŮ�¿ŕƈ»ŷ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ�ŜƔţ�ƓŬŕŬƗŔ

řƔƊƔų»ŬƆſƅŔ� ¿ƈŸƅŔ� ŘũŔŪƏƅ��ƏŌ�ŷ�ƓƊƎƈƅŔ� ŖƔũŧśƅŔ� ŪƄŔũƈŗ� ƉƔƂţśƆƈƅŔ� řŗƆųƅŔ� ¿ŝƈ� ŘũƎƈ� ¿ŕƈ
ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ���

��

��

ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŻőœŲƍ����
œŲƍ�ƅƋŊ�ŨŒŧŕō�ƇƂƆƒŗƒƃœřƃŒ�űœƀƈƃŒ�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�Żő����

� �ƇƆ»ŸƅŔƏ�řŷŕƊŰƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕ»ƈŗ�ŚŕŷŕƈŠƅŔƏ�ŧŔũžƗŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠ»ž�ŚŔũƔżśƅŔ�ŜŔŧţŏ
�ƃƅŨŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�¿ƄƏ�ƒƏŧƔƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�¿ƈŸƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ

�řžŕƂŝ�Ɖ»ƈ�ŕƔŬŕŬŌ�ŔŉŪŠ�ŶƈśŠƈƅŔ���ƓŮŕƔũƅŔ��Ï××Ñ�Ƈ��ÒÖÏ����
� ŗ� ŧũſƅŔ� ŧƔƏŪś�Ə�ŶƔžũƅŔ�ƀƆŦƅŔ�ƉƏƄś�Ɠž� ƇƍŕŬś�ƓśƅŔ� řƈŕŸƅŔ� řžŕƂŝƅŔƏ� řƔƊƔŧƅŔ� řžŕƂŝƅŕ

ƐƏƂƅŔ�ƉŕƈƔƙŔ��řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕœƔŗƅŔ�Ŷƈ�ũƔƄſśƅŔƏ�ƇƍŕſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƈƅŔƏ�� 

� �ŶƔƊŰśƅŔ� řƔƆƈŸƅ�ŽƔƄƅŔƏ� ƇƄƅŔ� ƓśƔƏŔŪ� Ɖƈ� řƈŪƜƅŔ� řŗĉũŧƈƅŔ� řƆƈŕŸƅŔ�ƐƏƂƅŔ� ŧŔŧ»ŷŏ
ƌśƔƈƊśƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ũƔƏųśƏ�ƌŷŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈŗ�� 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

� »Ƅž� ¿ƔŰōś�ũƔƏųś� Ə� řƔƈƊśƏ� Ɠ»ŷŕƊŰƅŔƏ� ƒƏŧƔƅŔ� ¿ƈ»ŸƅŔ� ƇŔũśţŔ� ƇƏƎſƈƏ� Řũ
�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�ŕƔŷŕƊŰ�ŶƈśŠƈƅŔ��ƓƂſƅŔ�Ï××Ñ�Ƈ��ÓÏÎ��� 

� �ŖƏŕŠśƔ� ƉŌ� ¿ƎŬƅŔ� Ɖƈ� ŢŗŰƔ� ŜƔţŗ� řƔƊſƅŔ� řƅŕƈŸƆƅ� řŲƔũŷ� řƔƈƆŷ� ŘŧŷŕƁ� ƉƔƈōś
řƔƊƂśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ɠž�ŶƔũŬƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ŷƈ�ŧũſƅŔ� 

� Ÿ»śƅ�ŖŻŔũ�¿Ƅ� ƇŕƈŌ�¿ŕŠƈƅŔ�Ţśž�ŢƈŬś� ŕ»ƈ�ƑŰƁƗ�ƌŗƔũŧś� řƆŰŔƏƈ� ƏŌ� řƊƎƈ� ƇƆ
řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƌśŕƔƊŕƄƈŏ�ƌ»ŗ� 

� ũŔũƈśŬŕŗ� řƔƊƎƈƅŔ� ƇƎśŕƈƏƆŸƈ�ŜƔŧţśƏ�ƉƔƔƊſƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũƔƏųś��ŧƔŮũƅŔ� �Ï×ÖÏ�Ƈ��
ÐÓ�� 

��

ƑƈƌƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŻŒťƋŊ�����
ŗŮœŤƍ�ŗƆœŵ�ŻŒťƋŊ�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƄƃ��ƑƋƍ�ŗŮœŤƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�ŧƂŦŕ�ƑŽřƂƈŪƍ����

�� � ŧũſƅŔ�ŖŕŬƄŏ�ūŬƗŔ�ƀ»žƏ�ƓƊƎƈƅŔ� ƌŰŰŦś� ŕƎŗƆųśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�Žũŕ»ŸƈƅŔ
�řƊƏũƈƅŔ�Ɖƈ�Ƒ»ƆŷŌ�ŔĎŧ»ţ�ƌƅ�ƀƂţƔ�ŕƈŗƏ�¿ƈ»ŸƅŔ�ƀƏ»»Ŭ�Ɠž�řƅƏŗƂƈƅŔ�ũƔƔŕ»ŸƈƅŔƏ

ũƔżśƅŔ�ƇœŔŧ�¿»ƈŷ�ƀƏ»Ŭ�Ɠž�Řŕ»Ɣ»ţƆƅ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔƄƔƈŕƊƔŧƅŔƏ���
�� ř»ŗƏƆųƈƅŔ�řƔƊƎƈƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŔŧŕ»Ÿƅŕŗ�ƉƏƆţśƔ�ůŕŦŮŌ�ŧŔŧŷŏ���ƇƔƂŗ�ƉƏƊƈŎƔƏ�ƉŕƂśŏ

¿ƈ»ŸƅŔ��řƊŕƈƗŔƏ��řŷŕƊƂƅŔƏ���ŞŕśƊƙŔ�ŘŧƏŠ�ƑƆŷ�ůũţƅŔƏ� 

�� �ƇƔƆŸśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɠ»ž�ƇƍũœŕŴƊ�ƉƔŗ�ƇƎƊŕ»ƔƄƏ�Ƈ»ƎśƈƔƂŗ�ƓƊ»ƎƈƅŔ�ƇƔƆŸ»śƅŔ�řŗƆų�ũŕŸŮŏ
ƐũŦƗŔ� 

�� � ƌƅ� řţŕśƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ůũž�ƉƔŬţśƏ�ƌƈŕƈŌ� řƊƎƈƅŔ�ƀŕžŊ�ŶƔŬƏś�¿ƈŸƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�¿Ɣƅŧ�
Ï×××Ƈ�Ó����

��

ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�űœƆƈŊ����
� ���ũŗśŸś��řƈƏŴƊƈ�ŕƎƈŠţ�ũżŰ�ƇŻũ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƈƏŴƊƈ

�ƓśƅŔ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũŕųƙŔƏ�ŽŔũŮƙŔ�ŚŕƎŠƏ�ŕƎžŔŧƍŌƏ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŜƔţ�Ɖ»ƈ�řƈŴƊƈ�ũ»ƔŻ
�ƌƔž�ŚƆƄŮś���řƔƊƎƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŕƈƍ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɖƈ�ƉŕŷƏƊ�ŧ»ŠƏƔ�ƓƈŬũƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠſž

�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ���ŚŕƔƆƄƏ���Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Śŕ»ƔƆƄƏ�řƔƊƂśƅŔ�ƉƔųŬƆž������ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ
�Ï××Ö�Ƈ�ÏÑ���Ɠ»ƆƔ�ŕƈƄ�ƉƔųŬƆž�Ɠ»ž�ƓƊƎƈƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ųŕƈƊŌƏ�����ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧ»ƈƅŔ

řƔŷŔũŪƅŔ��řƔũŕŠśƅŔƏ��řƔŷŕƊŰƅŔƏ��řƔŲƔũƈśƅŔƏ��řƔƁŧƊſƅŔƏ�����Ɠ»»ž�ŘŧƏ»ŠƏƈ�ūũŔŧƈƅŔ�ƋŨ»ƍƏ
ƓŲƔũƈśƅŔ�ŵũ»ſƅŔ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�řƔŗũżƅŔ�řſŲƅŔ�Ɣţ�Ƈŕ»ŷ�¿ſ»ƁŌ�ŜÏ××ÖƇ���ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƈŌ

��ř»ƆƔƆƁ�ŧŔŧŷōŗƏ�řŬũŧƈŗ�ŧƏŠƏƈ�ŵũž�¿ƄƏ�ƓŷŕƊŰƅŔƏ�ƒũŕŠśƅŔƏ�ƓŷŔũŪƅŔ�ŵũ»ſƅŔ�ųƂž�ŧŠƏƔž
ŔŧŠ���
��
��

�ƅœŵ�ƇƆ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�Ƒż�ƇƒƀšřƄƆƃŒ�ŗŕƄűƃŒ�ťŒťŵŊ�Ƈƒŕƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍÏÍÍÍ��
ÏÍÍÕƅ��

��

ƑŪŒŧťƃŒ�ƅœŶƃŒ��ƐŧœŞřƃŒ��ƑŵŒŧŨƃŒ��ŵœƈŮƃŒƑ��ƑƈƌƆƃŒ��



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

ÐÎÎ��ÐÎÎÏ��ÓÓ��ÕÓ��ÏÑÖ�����
ÐÎÎ��ÐÎÎÐ��ÓÎ��ÔÕ��Ï×Ô�����
ÐÎÎ��ÐÎÎÑ��ÒÕ��ÔÒ��ÏÑÎ�����
ÐÎÎ��ÐÎÎÒ��Ñ×��Ô×��ÏÐÕ�����
ÐÎÎ��ÐÎÎÓ��ÒÑ��ÔÎ��ÏÐ×��Ó×��
ÐÎÎ��ÐÎÎÔ��ÒÐ��ÖÕ��ÏÔÐ��ÔÐ��
ÐÎÎ��ÐÎÎÕ��ÐÕ��ÕÔ��ÏÐÎ��ÓÎ��
ÐÎÎ��ÐÎÎÖ��ÑÑ��ÓÔ��ÏÐÓ��ÔÔ��

��
��

ƑƆƚŪƗŒ�ƐƍŕŧřƃŒ�ŧƂŽƃŒ�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ���
ƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŉŕŠ�ŧƂƅƇƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ŜţƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ŚŕſŬƆž�ƇŴŷōŗ�řƔƈ���ƇƆŸƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ųŗũž

¿ƈ»Ÿƅŕŗ��¿»ŠƏ�Ū»ŷ�¿ŕ»Ɓ�ŜƔţ�����ƇƍƈƆŌƆƃŒƍ�ƊƃƍŪŧƍ�ƅƂƄƆŵ�ĸŒ�ƎŧƒŪż�ŒƍƄƆŵŒ�¾ſƍ��
�řŗƏśƅŔ�ÏÎÓ�����ŕƍũƏŰŷ�ũŗ»ŷ�řƔƈƜ»ŬƙŔ�ŘũŕŲţƅŔ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƑƆŠś�ŧƂƅƏ

řŗƁŕŸśƈƅŔ��ƔƆŸ»śƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ũ»ŦśŔ�ŧƂƆžŕƔƏƁ�ŔũŕŬƈ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘũŕŲţƅŔ�Ɠž�ƓžũţƅŔƏ�ƓƊſƅŔ�Ƈ���ŧƁƏ
ŘŧƔƂŸƅŕŗ�ŢƅŕŰƅŔ�¿ƈ»ŸƅŔ�ƉũśƁŔ� ��Ɠž�ŽƜŦśŬƛŔ�ųƏũŮ�Ɖƈ�ƌƂƂţƔ� ŕƈŗ� ŕţƅŕŰ�¿ƈŸƅŔ�ũŗśŷŔƏ

ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƌŗśƄ�ƒŨƅŔ�űũƗŔ��Ƒƅŕ»Ÿś�ƌƅƏƂŗ����Ƒƈō�ŗƂőƚƆƄƃ�Ɓŕŧ�¾œſ�Ŧōƍ
ŗŽƒƄŤ�ůŧƕŒ�Ƒż�¾ŵœŞ�����ŘũƂŗƅŔ�ÑÎ�����ƌŷŔƏƊōŗ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽƔƊţƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ƇƔƅŕŸś�Śŝţ�ŧƁƏ

řƔũŕŠś�ƇŌ�řƔŷŔũŪ�ƇŌ�řƔŷŕƊŰ�ŚƊŕƄŌ�ŉŔƏ»Ŭ�ƉƔŧŕƔƈƅŔ�řžŕƄŗƏ���řžŕƄ�Ɠž�ŕ»ţŲŔƏ�ƃƅŨ�ƑƆŠś�Ə
�Ɖƈ� ŔŨ»ƍ� ŕƊƈƏƔ�Ƒ»ƅŏ�ƌŷƏƊ�Ɖƈ�ŧƔũž�şƎƊƈŗ�řųƔŬŗƅŔ�ƑƆŷ�ƋũƏƊ�ŵŕŸŮŏ�ŨƊƈ�ƇƜŬƙŔ�ũƏŰŷ

ŘŧŕŗŸƅŔ� ũƍƏŠ� ¿ƈŸƅŔ� ƋũŕŗśŷŔ� ŜƔţ� �ŕ»ŗŷ� ř»ŷŔũŪƅŕž�Řŧŕŗŷ� ŘũŕŠśƅŔƏ� Řŧŕŗŷ� řŷŕƊŰƅŔƏ� Řŧ
�ŖƔųŦƅŔ��Ï××ÓƇ�ÓÑ�����

��
��

��

�ŗƈŪ�ƇƆ�ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒÎÖÓÔŗƈŪ�Əřš�ƅÎÖÖÑ�ƅ���
ŘŪ»Ż�ŵŕųƁƏ�řƔŗũ»żƅŔ�řſŲƅŔ�ƓƊƏƔƎŰƅŔ�ƉŕƔƄƅŔ�¿ƜśţŔ�ŧ»Ÿŗ��ƇŕŷÏ×ÔÕ��ƉƏƊŕƂƅŔ�ƀŗų

ŘŪ»Ż�ŵŕųƁƏ�řƔŗũżƅŔ�řſŲƅŔ�ƑƆŷ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ��ƑƅƏƗŔ�řƔœŔũŠƙŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ŚƈŧƁŌ�ƓśƅŔ
�řſŲƅŔ�ƀ»ųŕƊƈ�ƇƔŬƂś�Ƈś�ŜƔţ�ŘũųƔŬƅŔ�Ƈŕ»Ƅţƙ�ƒũŔŧƙŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɖ»ƈ�¿ƜśţƛŔ�ŚŕųƆŬ�ŕƎƔƆŷ
�Ƈŕ»ƈŌ�ĻƛƏŎŬƈ�ƉƏ»ƄƔ�Ɠŗũŷ�ŽŴƏƈ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�ūŌũƔ�řƔƏŗũś�ŚŔũŔŧŏ�Ƒƅŏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ə�řƔŗũżƅŔ

űƔƏſśƅŕŗ�řƔŗũś»ƅŔ�ũ»ƔŪƏ�ŚŕƔţƜ»Ű�ƌƔƅŏ�ŧƏŸś�ƒŨƅŔ�řƔƊŧƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɠ»ž�ųŗŕŲƅŔ���ũƏŮŗ��
Ï×ÖÓƇ�ÏÑÐ�ŘŪŻ�ŵŕųƁƏ� řƔŗũżƅŔ� řſŲƅŔ�Ɠž� ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ� ĻŕŗƆŬ�ūƄŸƊŔ� ŕƈƈ� ���

¿ƔœŔũŬŏ� ŕƎśžŧƎśŬŔ� ƓśƅŔ� ŚŕŷŕųƂƅŔ� ŪũŗŌ� Ɖƈ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŵŕųƁ� ŢŗŰŌƏ��řƔƆƈŸƅŔ� ŚžŧƎśŬŔ� ŜƔţ
�ƇƆŸƈƅŔƏ� řŬũŧƈƅŔƏ� ŞŕƎƊƈƅŔ� ¿ƈŮś� ƓśƅŔƏ� řƔƆƄƅŔ� ŕƍũŰŕƊŷƏ� ƓƅƏƈŮƅŔ� ŕƎƈƏƎſƈŗ� řƔƈƔƆŸśƅŔ

ŖƅŕųƅŔƏ��ũƏŪƅŔ� �Ï×ÖÖƇ�Ï×� �� ��ŚŔũƔżś� ¿ƜśţƛŔ� ŚŕųƆŬ� Śũ»ŠŌ� ŧƂž� ŞŕƎƊƈƆƅ� řŗŬƊƅŕŗž
ŞŕƎƊƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ� řƔũƍƏŠ� ��řƔŲƂƅŕŗ� řƂƆŸśƈƅŔ�ŖśƄƅŔ� Ɖ»ƈ� ŕŰƏŰŦ� ŘũƔŝƄ� ŉŔŪŠŌ�ŚžŨţ�ŜƔţ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ� ��ūũŔŧƈƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ƀƜŻŐŗ� ¿ƜśţƛŔ� ŚŕųƆŬ� ŚƈŕƁ� ŧƂž� ūũŔŧƈƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ� Ə



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ��ũƔƏųś�Ƈŧ»ŷ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ƏŌ�ŉŕƊŗ�ƏŌ�řƈœŕƂƅŔ�ūũŔŧƈƆƅ�řƊŕƔŰ�ƏŌ�ŜƔŧţś
ũƏųś� ƒŌ� ŧƎŮƔ� Ƈƅ� ƒŨƅŔ� ƓƊƎƈƅŔ� ƏŌ� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ� ŉŔƏ»Ŭ� ŘŧƔŧ»Š� ūũŔŧƈ���

řƔŬŔũŧ�ŖŸŮ�ƑƆŷ�ŕŷŪƏƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŕƄ�ŧƔŧţśƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�ŘŪ»Ż�ŚŕŴžŕţƈƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ��
ŸƈƅŔƏ� ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ũŔŧ� ¿ŝƈ� ŘŪŻ� ŚŕŴžŕţƈŗ� řƔƏƊŕŝƅŔ� ūũŔŧƈƅŔ� űŸŗ� ƓžŘŪżŗ� ŚŕƈƆ� ��řŬũŧƈ

ŉŔũƍŪƅŔ�Ŝ� �� ƓƁƏŮ� ŧƈţŌ� řŬũŧƈ� Ə�Ŝ� �ŘũŦŕž� ŪƈŔũ� řŬũŧƈƏ�Ŝ�řŬũŧƈƏ�� ŶŗŬƅŔũœŗ�Ŝ��
Ţžũ� řŬũŧƈƏ�Ŝ� �ŚŕƊŗƆƅ�řƔŬŧƊƎƅŔ� řƔƊſƅŔ� ¿ƔƆŦƅŔ� řƔƆƄ� řŬŔũŧ�Ï×ÖÓƇ�ÐÐ��

ÐÕ���ŪŠŕŸƅŔ�Ï××ÔƇ�ÒÕ���ũŕŰŸƅŔ�Ï×××Ƈ�ÓÕ� ���� ƓƅŕŸƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔƏ� řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏ��ŘũŔŧƙŔ
ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔ��Ï××ÖƇ��Ð�ô�Ñ����

��

ƅœŵ�ŦƈƆ�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ÎÖÖÑƅ��ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŗƒƈűƍƃŒ�ŗűƄŪƃŒ�ƅƍťſ��ƑƃœšƃŒ�ŘſƍƃŒ�Əřš���
���ƌ»ƊŌ�ũŕ»ŗśŷŔ�ƑƆŷ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ũƔƏųś�ƑƆŷ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŔ�ŚƆƈŷ

ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ŪœŕƄũ�Ɖƈ�řƔŬŕ»ŬŌ�ŘŪƔƄũ����ŭũƏ�Ţś»žƏ�ŭũƏƅŔ�ŧƔŧ»ŠśƏ�ŜƔŧţś�Ƒ»Ɔŷ�ŚƆƈŸž
ŘŧƔŧ»Š���řŝƔŧţƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŕŗ�řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧ»ƈƅŔ�ŪƔƎŠśƏ�ŘŧƔŧ»Š�ŚŕŰŰŦś�ŜŔŧţśŬŔƏ

řƈƜŬƅŔ�ŘŪƎŠŌƏ�������řƔƊƔų»»ŬƆſƅŔ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�ũƔƏ»»ųśƏ�ŘŧƔŧ»»Š�ūũŔŧƈ�ŉŕŮƊŏ�ƑƆŷ�ŚƆƈŷƏ
�Ɠ»ž�ŕƍŧƔţƏśƏ�řƔƊƎƈƅŔ�ŵƏũſƅŔ��ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŽũŮśƏ���ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ

ƑƆŷ�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ��ÏÏ��řƔŷŕƊŰ�řŬũŧƈ�řŰŕŦƏ�řƔƈƏƄţ��ƉƔśƔŷŔũŪ�ƉƔśŬũŧƈƏ���ŽũŮśƏ
ƑƆŷ�ÐÔ��ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ƒũŕŠśƅŔ�ŵũſƆƅ�řŗŸŮ�ÏÐ��řŰŕŦƏ�řƔƈƏƄţ�řƔƈƔŧŕƄŌ�řŬũŧƈ����ƃƅŨ»ƄƏ

ƓŗũŸƅŔ�ƇƔśƔƅŔ�řŬũŧƈŗ�ƓƁŧƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ���Ƈŕ»ŷ�Ōŧ»ŗ�Ŝ»ƔţÏ××Õ��Ɠ»ŲƔũƈśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�Ƈ
�Ƈŕŷ�Ōŧŗ�ŜƔţÏ××ÔƇŕŷ�¿ſ»ƁŌ�Ƈŝ�ƇÏ××ÖƇ��ũŔŪƏƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�Ř�����ƇƔ»ƆŸśƆƅ�ř»ƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ

ƓƊƎƈƅŔ��Ï××Ö����
��

ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŴſŒƍ����
ĹƙƍŊ��ƑŵŒŧŨƃŒ�ƐƍƈœśƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ����

�ŶƂś�ƓśƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�řŬũŧ»ƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Žũŷ
�Ƈŕŷ�ŕƎƔž�¿ƈŸƅŔ�Ōŧŗ�Ũŏ��ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�¿ŕƈŮ�ƓžÏ×ÓÔŜƔţ�Ƈ��ŽũŸąƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉŕƄ

ƓŷŔũŪƅŔ�ƓƊſƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ���
��

ŧƍűřƃŒƍ�ŖŋŬƈƃŒ���
�řƊŬ�řŬũŧƈƅŔ�ŚŬŬōśÏ×ÓÒŔƏũƊƏƗŔ�řųŬŔƏŗ�Ƈ���Ƈŕ»ŷ�ŕƎŗ�¿ƈŸƅŔ�Ōŧŗ�ƇŝÏ×ÓÔ�Ƈ��ŘŧƈƏ

ƒŧŔŧŷƙŔ�ŶŗŔũƅŔ�ŽŰƅŔ�ŧŸŗ�ƉŕśƊŬ�ŕƎŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ����ŖƔũŧś�ŪƄũƈ�ũŗśŸś�ŚƊŕƄƏ
�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔƓƊŔƏƔţƅŔƏ�ƓśŕŗƊƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�ƇŕŬƁŌ����Ƈŕŷ�ƓžƏÏ×ÓÖ�řŬũŧƈƅŔ�řƔŸŗś�ŚƆƂśƊŔ�Ƈ

ŕƔƏŗũś�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ�ŕƎƔƆŷ�ŽũŮśƏ�ŘũŔŧŏ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ƒũŰƈƅŔ�ƇƄŕţƅŔ�ŘũŔŧŏ�Ƒƅŏ��
řƔŷŔũŪ�řƔƏƊŕŝ�řŬũŧƈ�Ƒƅŏ�ŚƅƏţś�Ƈŝ�������ŕƍŧ»»Ÿŗ�ŢƊ»ƈƔ�ŚŔƏƊ»Ŭ�ŜƜ»ŝ�ŕƎŗ�řŬŔũŧƅŔ�Řŧ»ƈƏ

�řŬŔũŧ»ƅŔ�ƇƏƆŗŧ�Ŗƅŕ»ųƅŔřƔŷŔũŪƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ���Ƈŕ»ŷ�Ƒśţ�ŶŲƏƅŔ�ŔŨƍ�ũƈśŬŔƏÏ×ÔÕ��Ŝ»Ɣţ�Ƈ
ƌƊƔţ�Ɠ»ž�¿ƜśţƛŔ�ŖŗŬŗ�řŬũŧƈƅŔ�ŚƂƆŻŌ���



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

�Ƈŕŷ�ƓžƏÏ×ÔÖřƔŷŔũŪƅŔ�ŘũœŔŧƅŕŗ�řŬũŧƈƅŔ�ŚƂţƅŌ�Ƈ���Ƈŕŷ�Ɠ»ž�ƇŝÏ×ÕÎ�Ţśž�ŧƔ»ŷŌ�Ƈ
ŕƎƅ�ŕƔũŔŧŏƏ�ŕƔƊž�Ŷŗśś�ŜƔţŗ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũœŔŧ�řųŬŔƏŗ�řŬũŧƈƅŔ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈƅ�ŕƔƏŗũśƏ�

Ƈŕŷ� Ƒśţ� ƇŕŬƁƗŔ� ŶƔƈŠ� ƑƆŷ� ƒƏśţś� ŚƊŕƄƏÏ×ÖÎƇ��ƇƔƆŸśƅŔ� ŉŕƎƊƙ� řƅƏŕţƈ� ŚŌŧŗ� ŜƔţ
ƓŷŔũŪƅŔ���Ƈŕŷ�Ɠž�ƇŕŬƁƗŔ�ŶƔ»ƈŠ�ŚŮƜś�Ƒśţ�ŕ»ƎƊƈ�ůƆŦśƅŔƏ�ƇŕŬƁƗŔ�ŧƔŧŠś�ƇŧŸƅ�ƃƅŨƏÖÑ�

� �ÖÒ��ƉƏƊŕţ� ŚƔŗ� řŬũŧƈ� Ƒƅŏ� řƔƅŕƈŮƅŔ� řƂųƊƈƅŔ� Ɠž� ƓŗŧƗŔ� ƇŬƂƅŔ� ŖƜų� ¿ƔƏţś� Ƈś� Ƈŝ� � Ƈ
ƄŌ�řŬũŧƈ�ŢŗŰśƅ�řƔŷŔũŪƅŔřƔƊƎƈ�ŚŬƔƅƏ�řƔƈƔŧŕ���

�Ƈŕŷ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŔ�ƇƏŧƁ�Ƒśţ�ŶŲƏƅŔ�ŔŨƍ�ũƈśŬŔƏÏ××Ò�ŚƈśƍŔ�ŜƔţ�Ƈ
ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ� �řƔŧƊƅƏƎƅŔ� řƈƏƄţƅŔ� Ɖƈ� řţƊƈŗ� řŬũŧƈƆƅ� ŘŕƔţƅŔ� ŚŧƔŷŌ� ƇŝƏ� ��ŘũŔŧƙŔ� ŽũŮś

ƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏŗ�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔƓ»ŷŔũŪƅŔ�ƒƏ����
��

ƅƒƄŶřƃŒ�ŻŒťƋŊ�ƐƍƈœśƃŒ�ƑŵŒŧŨƃŒ���
ŗŮœŤƍ�ŗƆœŵ�ŻŒťƋŊ�ƑŵŒŧŨƃŒ�ƅƒƄŶřƄƃ��ƑƋƍ�ŗŮœŤƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�ŧƂŦŕ�ƑŽřƂƈŪƍ����

�� řƔŷŔũŪƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ŽƆśŦƈ�řŬũŕƈƈ���
�� �¿ƈŷƏ� ũœŕŬŦƅŔƏ� šŕŗũƗŔ� ƓžŕŰ� řžũŸƈƏ� ƌŠœŕśƊ� ƇƔƔƂśƏ� ƓŷŔũŪƅŔ� ŵƏũŮƈƅŔ� ŧŔŧŷŏ

řƔƈƆŷ�řƂƔũųŗ�řƔƈƏƈŸƅŔ�řƔƊŔŪƔƈƅŔ� 

�� �ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƌƆƔƍōś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�řƈŕŷ�ƏŌ�řŰŕ»Ŧ�řƔŷŔũŪ�ŚŕŬŬŎƈ�Ɠž��şƔũŦƅŔ�¿ƈŸƔ
řŬũŧƈƅŕŗ�ƌŗƔũŧśƏ�ƌśŬŔũŧ�¿ƜŦ��ƓƅŕŸƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏ��ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔ� ŘũŔŧƙŔ

ƓƊƎƈƅŔ��ÐÎÎÐ��Ð��Ò�� 
 

Ĺœƒƈœś��ƐŧœŞřƃŒ�ƐƍƈœśƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ���
ƈ�Ɠž�ŚŕƊƔŬƈŦƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƒũŕŠśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŌŧŗřƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔųŬƆž�řŬũŧ��

�ūũŔŧƈƅŔ� ƇƏƆŗŧ� ƉƏţŠŕƊƅŔ� řŗƆ»ųƅŔ� ŢƊƈƔƏ� �řƔũŰƈƅŔ� � ŘũŔŧƙŔ� ƌƔƆŷ� ŽũŮś� ŚƊŕ»Ƅ� ŜƔţ
Ƈŕŷ� ¿ſƁŌ� Ƈŝ� �řƔũŕŠśƅŔ� řƔƊſƅŔ� řƔƏƊŕŝƅŔÏ×ÔÕ¿ƜśţƛŔ� ŚŕųƆŬ� ¿ŗƁ� Ɖƈ� Ƈ��Ƒƅŏ� ƌƅŕŦŧŏ� ŧƔŷŌƏ

řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠ»ž�řƔŬŔũŧ�ŖŸŁŮ�ƑƆŷ� ŕŷŪƏƈ�ŚŕƊƔŸŗŬƅŔ� řƔŕƎƊ�Ɠž� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ��Ƈŝ�
Ƈŕŷ� Ƒśţ� ŚŕƊŗƆƅ� ƓƁƏŮ� ŧƈţŌ� řŬũŧƈ� Ɠž� ƒũŕŠśƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ũŰţƊŔÏ××Ô�ƇŬƂƅŔ� ¿ƂśƊŔ� Ƈŝ� Ƈ

ŘũŦŕž�ŪƈŔũ�řŬũŧƈ�Ƒ»ƅŏ�ƒũŕ»ŠśƅŔ���ƒũŕŠśƅŔ�ƇŬƂƅŕŗ�űƏƎƊƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ŚŕƔƏƅƏŌ�Ɖŕ»Ƅ�ŜƔţ
ƌœŔŧŌ�ƉƔŬţśƏ�ƋũƔƏųśƏ��řŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƌƔƆŷ�ŽũŮśƏ�¿ƂśŬƈ�ƇŬƁ�ƌƅ�řŬũŧƈƅŕŗ�ƒũŕŠśƅŔ�ƇŬƂƅŔƏ
ŸƅŔ� ŘũŔŧƙŔ�ŽũŮśƏ�ƇƔƆŸśƅŔ� ƑƆŷ� ƓƅŕŸƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔƏ� řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏŗ� ƓƊƂśƅŔƏ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� řƈŕ»

ƒũŕŠśƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ���
��

�ƅƒƄŶřƃŒ�ŻŒťƋŊƐƍƈœśƃŒ�ƐŧœŞřƃŒ����
řŰŕŦƏ�řƈŕŷ�ŽŔŧƍŌ�ƒũŕŠśƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ��ƓƍƏ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ũƄŨŗ�ƓſśƄƊŬƏ���

�� ŕƔƏŬśƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ�ũśŕžŧƅŔ�ƃŬƈ�Ɖƈ�řƔŗŬŕţƈƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ŽƆśŦƈ�řŬũŕƈƈ�řƔŧũŠƅŔ�Ś
řƔƈƏƈŸƅŔ�řƔƊŔŪƔƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�řƔƅŕƈƅŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ƒśţ�ŚŕŗŕŬţƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠƅ����

�� řƔƆƈŷ�řƂƔũųŗ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŔƏ�řƔŗũ»ŸƅŔ�řżƆƅŕŗ�řƔũŕŠśƅŔ�ŚƜŬŔũƈƅŔ�ŉŕ»ŮƊŏ� 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

�� řƔũŕśũƄŬƅŔ� ¿ŕƈŷŌ� řŬũŕƈƈ� �řſƆśŦƈ� řƔƈƆŷ� řƂƔũųŗ� ŚŕſƆƈƅŔ� ŴſţƏ���ŖśƄƈƅŔ� ŘũŔŧŏƏ
řƔƆƈŷƏ�řƔƈƆŷ�řƂƔũųŗ� 

�� ƌƔƆŷ�řƂţśŬƈƅŔ�ŖœŔũŲƅŔ�ŖŕŬśţŔ�ŶƔųśŬƔƏ�řŗŬŕţƈƅŔ�ũśŕžŧ�şƔũŦƅŔ�ƃŬƈƔ�ƉŌ� 

�� �ŚŕƔƊŕƄƈŏƏ�ůũ»ž�ƉƈŲ�ƒũŕŠśƅŔ�¿ƂţƅŔ�Ɠ»ž� řƔŸƈŕŠƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� řŸŗŕśƈ�Ɖƈ�ƌƊƔƄƈś
ƌśŬŔũŧ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕƎŗŬśƄŔ� ƓśƅŔ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ¿Ųſŗ� ƑƆŷŌ�� �ƇƔƆŸśƅŔƏ� řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏ��

ũƔŪƏƅŔ�ŖśƄƈ�ÐÎÎÎƇ��Ð���Ò��� 
 

Ĺœśƃœś��ƄŶřƃŒƑŵœƈŮƃŒ�ƅƒ���
�ŚŕŴžŕţƈ� Ɠ»ž� ƓŷŕƊŰƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� ŔŧŔŧśƈŔ� ŘŪ»Ż� ŚŕŴžŕţƈ� Ɠž� ŕŝƔŧţ� ƓŷŕƊŰƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� Ōŧŗ

� Ƈŕŷ� ŕƎŗ� ¿»ƈŸƅŔ� Ōŧŗ� ƓśƅŔ� ŢƆŗƅŔ� ũƔŧ� řŬũŧƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� řƔŗũżƅŔ� řſŲƅŔÐÎÎÎ�ÐÎÎÏƇ��
�Ƈŕŷ�ŕƎŗ�¿ƈŸƅŔ�Ōŧŗ�ƓśƅŔ�řƔƊƎƈƅŔ�řŬũŧƈƅŔƏÐÎÎÑ�ÐÎÎÒƇ����

��

�ƅƒƄŶřƃŒ�ŻŒťƋŊƐƍƈœśƃŒ�ƑŵœƈŮƃŒ���
ƇƔƆŸśƆƅ�ŽŔŧƍŌ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ƏŌ�řƈŕŷ��ũƄŨŗ�ƓſśƄƊŬƏ��řŰŕŦžŔŧƍŌƌ�ƓƍƏ�řŰŕŦƅŔ���
�� �ŚŔŧ»ŸƈƅŔƏ� ŘŪƎŠƗŔƏ� ŚŔũŕƔŬƅŔ� řƊŕƔŰ� ¿ŝƈ� řſƆśŦƈƅŔ� řƊŕƔŰƅŔ� ŚŕƔƆƈŷ� řŬũŕƈƈ

řƔƊƏũśƄƅƙŔƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ���
�� ¿ƔƈŠśƅŔ�ƉžƏ�ŉŕƔŪƗŔ�ƇƔƈŰśƏ�ƓƅŪƊƈƅŔ�ŜŕŝƗŔ�ŶƔƊŰś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬƄŏ� 

�� ¿żŮƈ� ŘũŔŧŏ� ŶƔųśŬƔƅ� ŖƅŕųƅŔ� ŒƔƎś��řƔƆƈŷ� řƂƔũųŗ� ůŰŦśƅŔ� ¿ŕŠƈ� Ɠž� ƓŷŕƊŰ
řƔƈƆŷƏ�� 

�� řƔŷŕƊŰƅŔ� ŽũŕŸƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� űŸŗŗ� ƌƈŕ»ƈƅŏ� ��řŸŗŕśƈƅ� řŰũſƅŔ� ƌ»ƅ� ŢƔśś� ŕƈ»Ƅ
�ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Žũ»ŮśƏ�řƔŬŧƊƎƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řƔŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ

ƊŕŝƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƑƆŷ� Ɠƅŕ»ŸƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔƏ� řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏŗ� ƓƊƂśƅŔƏ� ƓƊƎƈƅŔƓŷŕƊŰƅŔ� ƒƏ��
��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ÐÎÎÒ��Ð�ô�Ò��� 

��
 
��

ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƄƃ�ŗƒƈƍťƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ�ŔœŕŪŊ���
ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ƃƅŕƊƍ��¿ƔƆŠƅŔ� ŧŗŷ�Ï×ÖÏ�� ��ŚŕƊŔŧƈ�Ï×ÖÐ�� ��ƉŔŧƔŪ�Ï×ÖÑ�� ��Ɠž

ŴŸƈ�Ɠž�ŚŰƆŦƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�¿ƏŧƅŔƓƆƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƈ����
�� řſƆśŦƈ�ŘũŴƊ�¿ŔŪś�ƛ�¿ƈŕŸƅŔƏ�ŶƊŕŰƅŔ�Ƒƅŏ�ŘũŴƊƅŔ���Ɖŷ�ūŕƊƅŔ�ƇŕŠţŏ� ŕƎŸŗśƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ

ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ŽƆśŦƈŗ�ƇƍŧƛƏŌ�ƀŕţƅŏ���
�� �řƔŷŕƈśŠŔ� ŚŕƔƏśŬƈ� Ƒ»ƅŏ� ƉƏƈśƊƔ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� Ɠž� ƉƔƅƏŗƂƈƅŔ� Ɖƈ� ƑƈŴŸƅŔ� řƔŗƅŕżƅŔ

¿ŦŧƅŔ�ŘŧƏŧţƈ�ƏŌ�ŘũƔƂž� 

�� ŸśƅŔ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�Ƈŧŷ�¿ƈŸƅŔ�ũŕƄśţŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řœƔŬƅŔ�řŸƈŬƅŔ�Ƒƅŏ�ƐŪŸƔ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆ
�ŚŕƔƆƄƅŔ� ¿ƏŦŧƅ� řƔƊƎƈƅŔ� ūũŔŧƈƅŔ� ƓŠƔũŦ� ƇŕƈŌ� ŧƏŧŬƈ� ŖŕŗƅŔ� Ɖōŗ� ŕƈƆŷ� ƒƏŧƔƅŔ

ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ���



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

�� ������ƇƔƆŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řƔƊƏŧƅŔ�ŘũŴƊƅŕž�řƔŗũŸƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɖƈ�¿Ųžōŗ�ŕƊƅŕţ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƉƔųŬƆž�ƓžƏ
� ŨƊƈž� �ŕƍũƏŨŠ� ŕƎƅ� ŕƊŸƈśŠƈ� Ɠž� ƓƊƎƈƅŔ�ƃƅŕƊ»ƍ� ƉƄƔ� Ƈ»ƅ� ƓƊŕųƔũŗƅŔ� ŖŔŧśƊƛŔ� ŧƎŷ

ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ� ƇŕƈśƍŔ� ��ƒƏŧƔƅŔ� ¿ƈŸƆƅ� ũŕƂśţŔ� ŘũŴƊ�ƃŕƊƍ�ŚƊŕ»Ƅ�¿ŗ� ��ŧ»ŠƏŌ� ŧƁƏ
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƏŠƔũŦ�ƇƍƏ�ŉŕ»ŲƔŗƅŔ�ŚŕƁŕƔƅŔ�ŖŕţŰŌ�ŘũƄž�ƓƊŕųƔũŗƅŔ�ũŕƈŸśŬƛŔ

řƈƏƄţƅŔ�Ɠž�ŽœŕŴƏ�ƑƆŷ�ƉƏƆŰţƔ�ƉƔŨƅŔƏ� �ŶƈśŠƈƅŔ� ¿ŗƁ� Ɖƈ� řƁƏƈũƈ� řƊŕƄƈ� ƇƎƅƏ��
ƒƏŧƔƅŔ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�šŧƄƔƏ�¿ƈŸƔ�šƜſƅŔ�ƉŕƄ�ŕƈƊƔŗ���ƇƆŸƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ƏŌ�ŶƔųśŬƔ�ŧ»ƁƏ

ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ƌƊŗŔ����
�� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ũŕŬƈ� ƌƅ�ūƔƅ� ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�Ƒƅŏ� ŘũŴƊ�ƃŕƊƍƏ��ƉŌ�ƑƊŸƈŗ

ƈƔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ũŕŬƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŕƈƄƙ�ƓƈƆŸƅŔ� ƋŔƏśŬƈ�ƌƆƍŎƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƉŌ�ƌƊƄ
ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ� ƀţśƆƔ� ��ŧţŌ� ŕƈƍ� ƓƊƎƈƅŔƏ� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƉŌ� Ɖƈ� ƇŻũ»ƅŕŗ� ƃƅŨƏ
ƒƏƊŕŝƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŔũŕŬƈ� ��řƆƈŕŸƅŔ� ƐƏƂƅŔ� Ƒƅŏ� ŶƈśŠƈƅŔ� řŠŕţƅ� şśŕƊ� ƌ»ƅ� ƌŠƏśƅŔ� ƉŌƏ

řƔƈƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƀƂţś�ƓśƅŔƏ��řƆƍŎƈƅŔƏ�řŗũŧƈƅŔƏ�řƆƍŎƈƅŔ���
�� ƇƔƆ»ŸśƅŔ�ƏţƊ�řƅƏŧƅŔ�řſŬƆžƏ�ŚŕŬŕƔŬ�šƏŲƏ�Ƈŧ»ŷ�ƓƊƎƈƅŔ���ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�řųŦž

� ŕƈƍ� ƉƔũŕŬƈ� Ƒƅŏ� ƇŬƂƊƔ� ƓŬŕŬƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŧŸŗ� ƒƏƊŕŝƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƉŌ� ƉƔŗś� ��ũŕŬƈƅŔ
řſƆśŦƈƅŔ�ƌŷƏũſŗ�ƓƊƎƈƅŔ�ũŕŬƈƅŔƏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ���ƇƔƆŸśƅŕŗ�ƇŕƈśƍŔ�ŧŠƏƔ�ƛ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ƉƄƅƏ
ŖƏƆųƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƌƔž�ŶŬƏśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓƊƎƈƅŔ� 

�� ŠƏśƆƅ� ¿Ɣƈś� ŧƔƅŕƂśƅŔƏ� ŚŔŧŕŸƅŔ�řƊŕƄƈƅŔ� ƀƂţƔ� ƒŨƅŔ� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ƇƔƆ»ŸśƅŔ� Ə»ţƊ� ƌ
ƌƔž�ƉƔƂţśƆƈƆƅ�ř»ƁƏ»ƈũƈƅŔ� 

�� �řŗũŧƈƅŔ�řƔũŮŗƅŔ�ƐƏƂƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠ»ž�ƋũƏŧƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƈƍōŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƓŷƏ�Ƈŧŷ
řƔƈƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƀƂţś�ƓśƅŔ� 

�� ƇƎ»ƅ�¿ƈŸƅŔ�ůũž� ŘũŧƊƏ�ƉƔŠƔũŦƆƅ� ƇƆŴƈƅŔ�¿ŗƂśŬƈƅŔ� ��řƔŗŰƄ�¿ƈ»ŸƆƅ� ƇƍũŔũųŲŔƏ
ƅŔ�ŭũƏƅŔ�Ɠ»žřſƆśŦƈ� 

 
�ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ���

�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�ťŒŧŞ�ƍŕŊ�ŨŞƍŊ�ťƀƃ����
Ï� ��Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ƇŴŸƈ�Ɖŏ�ŜƔţ�řŗƆųƆƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ

ƄŮƈƆřŗƆųƆƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ�ř�ƉƏƈƆŸƈƅŔ� 

Ð� ƏƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƒŨƅŔ�ŧƔŠƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŕŠƔŏ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƇƆŸƔ�ƏŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿Ű
ƌŗƜųƅ�řƂœŕž�ŘŉŕſƄŗ� 

Ñ� ŚŕƔƊŕƄƈƙŔ��Ŏƈ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ�ŘŪƎŠƗŔ�ŜƔŧţś�ŶƔųśŬś�ƛ�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬ
ŕƎƆŻŕŮƈ�Ɠž�ŘũžƏśƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ� 

Ò� şƍŕƊƈƅŔ��ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƓƆţƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řŠŕţ�Ŷƈ�şƍŕƊƈƅŔ�ŖŬŕƊśś�ƛ� 

Ó� řƔƊƎƈƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ��Ŕ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛƏ�ŘŧƏŧţƈ�ƓƍƏ�ƀžƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƉƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŜŔŧţśŬ
ŶƈśŠƈƅŔ�řŠŕţ�ƌƔŲśƂś�ŕƈ��ŧŔũŠ�ƏŗŌ��Ï××Ò���ÓÓ�����



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

ƍ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�űŸŗ� ŉŔũŊ�ŵƜųśŬŔ� ¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉŕŝţŕŗƅŔ� ¿ŰƏś� ŧƁƏ� ŔŨ
Ƒƅŏ�ŕƎſƔƊŰśŗ�ŕƈŕƁƏ��ŚƜƄŮƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƈŷ�řŮũƏ���

��

ĹƙƍŊ��ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���řƔƈƔƆŸśƅŔ��Ɠž�¿ŝƈśśƏ�����
˺� ƅŔ�řƆƔƏų�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƀƏŬƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�ƓŗƆś�ƛ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈ

ŔŧŠ� 

˻� �řŗƄŔƏƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƆƁƏ�řƔƊƎƈƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�űŸŗ�ŘŉŕſƄ�řƆƁ
ƓƊƎƈƅŔ�ũƏųśƆƅ� 

˼� �ŘŪƎŠƗŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŮƊƅŔƏ�ŖśƄƅŔƏ�ŶŠŔũƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŗśƄƈƅŔ�ũŕƂśžŔ
ƈƈƅ�řƔžŕƄ�ũƔŻřųŮƊƗŔ�řŬũŕ� 

˽� �ŽŸŲƏ� řƔƊƎƈƅŔ� ūũŔŧƈƅŔ� řŸŗŕśƈƅ� ƉƔƆƍŎƈƏ� ƉƔŰŰŦśƈ� ƉƔžũŮƈ� ũžƏś� Ƈŧŷ
řŗƆųƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� 

œƒƈœś��ŗƒŧŒťƗŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�Ɠž�¿ŝƈśśƏ���
˺� �ŚŕƔƆƄƅŔ� řƔŧƏŧţƈƅ�ƓŸƈŕŠƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� řŗƆųƅŔ�¿ŕƈƄśŬŔ� ŘũŧƊƏ�ƉƔŠƔũŦƆƅ�¿ƈŸƅŔ�ůũž

řƔƊƎƈƅŔ� 

˻� � ƇƔƆŸśƅŕŗ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƔŷƏśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŽŸŲ�řŗƆųƆƅ� řŸŠŮƈƅŔ� ŪžŔƏţƅŔ� ƇŔŧŸƊŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ
řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ƀŕţśƅƛŔ�ƑƆŷ� 

˼� �řƔŗũśƅŔ�ƋũŔŪƏ�Ɠž�ƉƔƅƏŎŬƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�řƆƁƏ�řƔƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƔƆƄ�ũžŔƏś�Ƈŧŷ
řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ� 

�œśƃœś���ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘƚƂŬƆƃŒƓž�¿ŝƈśśƏ���
Ï� ŰŦś� ƇŧŷƁ� Ə� řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƆƅ� řƆƂśŬƈ� řƔƊŔŪƔƈ�ůƔ�Ɠž� řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ� ŧŧŷ� řƆ

ŧţŔƏƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ���
Ð� �ŚŕŬŬŎƈ� ũžƏś� ƇŧŷƏ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŪƄũƈ� Ɖŷ� ŘŧƔŸŗ� ƀųŕƊƈ�Ɠž� řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ� ŧƏŠƏ

ƉƔŠƔũŦƅŔ�ŖŷƏśŬś�ŶƊŕŰƈƏ� 

Ñ� �ũŧŕŰƈ�řƆƂƅ�ŚŔŧŸƈƅŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ�řƊŕƔŰ�řŗƏŸŰ�Ə�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧś
ƇŷŧƅŔ���

�œŶŕŒŧ���ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘƚƂŬƆƃŒƓž�¿ŝƈśśƏ���
˺� � řƆƁ�řƔƊƏŧƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� ŘũŴƊ� Ə� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ� řŗƆųƅŔ� ũƏƈŌ� ŉŕƔƅƏŌƏ� ƓƅŕƍƗŔ� ƓŷƏ

ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ� 

˻� �řƔƈƍōŗ� ũƏƈƗŔ� ŉŕƔƅƏŌ� ŵŕƊƁŏ� řŗƏŸŰ� Ə� ƇƎœŕƊŗŌ� ¿ŗƂśŬƈ� ƑƆŷ� ũƏƈƗŔ� ŉŕƔƅƏŌ� ŽƏŦ
řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ƇƎœŕƊŗŌ�ƀŕţśƅŔ 

 
œŪƆœŤ��ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�Ɠž�¿ŝƈśśƏ���
˺� �řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓœŕƄŨƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ�Ɖŷ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŽƏŪŷ�Ə�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ

ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ƀŕţśƅƛŔ� 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

˻� �ŕŲũƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ũƏŸŮ�ƇŧŷƏ�ƇƎƅ� ĻƜŗƂśŬƈ�ƀƂţƔ�ƛ�ůŰŦśƅŔ� ŔŨƍ�ƉŌ�řŗƆųƅŔ�ŧŕƂśŷŔ
ƇƎŬſƊŌ�Ɖŷ� 

˼� řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƓŠƔũŦƅ�ŽœŕŴƏƅŔ�Ɠž�ƉƔƔŸśƅŔ�ůũž�ŘũŧƊ� 
 

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ 
ƙƍŊ���ŗƒŕŧŶƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��
Î���Œ�ŗŪŒŧťƇƍƄŞŶƃ�Ï××Ö���ƇŒƍƈŶŕ���žƍŪ�ŧŲƈ�ŗƌŞƍ�ƇƆ�ƐŧœŞřƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŝƆœƈŧŕ�ƅƒƍƀř

ƑƈťŧƕŒ�¾ƆŶƃŒ�� 
�Ɖƈ�ƓƊŧũƗŔ�¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬ�Ɠž�ƒũŕŠśƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž�ŽũŸś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

�ƉƔŠƔũŦƅŔ�ũŴƊ�ƌŠƏ��ƇƎƊŷ�ƉƔƅƏŎŬƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏƏ���ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌ»ŗŮƅŔ�ƌŠƏŌ�řžũŸƈƏ
Ŕ� ũŴƊ� ŚŕƎŠƏ�ƀƏŬ� Ɠž� ƒũŕŠśƅŔ� ƒƏƊŕŝƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� şƈŕƊũŗ� řƔƆŷŕž� ƏţƊ� ƉƔƅƏŎŬƈƅŔƏ� ƉƔŠƔũŦƅ

ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƁƏ� �ƓƊŧũƗŔ�¿ƈŸƅŔ� ��Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ
�ÏÔÓ��Ə�ŕŠƔũŦ�ÏÕÕ���řƔƈƏƄţƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ��ŶƔƈŠ�Ɠž�ƉƔŷŪƏƈ�řƔƊŧũƗŔ�ŧŗũŏ�řƊƔŧƈ�Ɠž�ƛƏŎŬƈ

ŘũţƅŔ�¿ŕƈŷƗŔƏ�řŰŕŦƅŔƏ���řųŬƏśƈ�ƌŠũŧŗ�ŕţŠŕƊ�ƉŕƄ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ
ƓƊŧũƗŔ�¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬ�Ɠž�ƉƔƅƏŎŬƈƅŔƏ�ƉƔŠƔũŦƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ���řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧŠƏś�ŕƈƄ

�řƔŗŕŬţƅŔ� � ŚŕųŬƏƈƅŔ� ƉƔŗƏ� ƉƔŠƔũŦƅŔ� ŚŕŗŕŠśŬƛ� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ
şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈƅ�ƉƔƅƏŎŬƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛ��Ɣ�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɖŷ�ƉƔŠƔũŦƅŔ�ŕŲũ�Ƒƅŏ�ũƔŮ

ƇƎƊŷ�ƉƔƅƏŎŬƈƅŔ�ŕŲũ�Ɖƈ���
��

Ï���� ŧƒŬŤŬ� ŗŪŒŧť�Ï××Õƅ� �� ƇŒƍƈŶŕ���ƇƒűŪƄż� Ƒż� ƑƈƌƆƃŒ� ƅƒƄŶřƃŒ� Əƃō� ŗŞœšƃŒ
ƊřœŮŮŤřƍ�� 

�ƇƔƆŸśƅŔ�ŉŧŗ� ŨƊƈ�ƉƔų»ŬƆž�Ɠ»ž�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŢƔŲƏś�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
ƉƕŔ� ƑśţƏ� ƉƔųŬƆž� Ɠž� ƓƈŬũƅŔ� � �ŕƊƈƏ�ƉƔųŬƆž� Ɠž� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� ƓƅŕţƅŔ� ŶŲƏƅŔ� řŮƁ

ƋũƔƏųś�¿»ƄŕŮƈƏ���ŚŕŰŰŦśƅŔ�řƔƈƍŌ�ƋŕŠś�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�ŚŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�Ɖŕ»Ƅ�ŔŨŏ�ŕ»ƈ�ŧƔŧţś�Ə
řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ���ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔƏ

ƓƆƔƆţśƅŔ���ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔ»ŷ�ŚżƆŗƏ�ÏÖÎ��ƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŕƄũŕŮƈ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠ»ž�ƉƔƆƈŕŸƅŔƏ�ƉƔŬũŧ
řƔƊƎƈƅŔ� řƔƏƊŕŝƅŔ� �řƔƈƔŧŕƄƗŔ� řƔƏƊŕŝƅŔ� ūũŔŧ»ƈƅŔ� ƓŬũŧ»ƈƏ� ��Ɠž� ƉƔƆƈŕŸƅŔ� ƉƔƔƊſƅŔƏ� ƉƔƔƊƎƈƅŔƏ

řƔƈƔƆŸśƅŔ�Śŕ»Ŭ»ŬŎƈƅŔ���ŧƍŕŸƈƅŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŉŕƈŬŌƏ�ƇœŔƏƁ�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś
ūũŔŧƈƅŔƏ���ŚŕŰŰŦśƅŔ�řƔƈƍōŗ��řƂƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ��ŚũƎŴŌƏ��ƃŕƊƍ�ƉŌ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƊƎƈƅŔ

ƀžŔƏƈ�řŠũŧ�ƑƆŷŌ�ŕƎƔƆŷ�řŗŕŠśŬƛŔ�ŚƆŰţ�ŕƈŕƍ�ŕŰŰŦś�ũŮŷ�řśŬ���ųŕƂƊ�ŶŗũŌ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔƏ
ƓƍƏ�ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�ŵƏƈŠƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ���

��Ï���ƓŷŔũŪƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô��řƔŷŔũŪƅŔ�řƊƊƄƈƅŔ�����Ð����ƓŷŔũŪƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�����řƔŷŔũŪƅŔ�řƊśŬŗƅŔ 

��Ñ��ƓŷŔũŪƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�����ƔţƅŔ�ŞŕśƊƙŔƓƊŔƏ�����Ò���ƓţŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�řŲũƈƈ�ŘŧŷŕŬƈ�� 

��Ó���ƓţŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�řţŰ�ƓƊž�������������Ô���ƓţŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�ŚŔũŗśŦƈ�ƓƊž�� 

��Õ���ƓţŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�ƉŕƊŬŌ�ŖƔŗų�ŧŷŕŬƈ����Ö���ƓţŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô���řƔƊƏƊŕƁ�řŲũƈƈ 

��×��ƓţŕƔŬƅŔ�¿ƈŸƅŔ�řƊƎƈ�ƇƔƆŸś����������������ÏÎ���ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�ƉƔŠŬƄŌ�Ƈŕţƅ��� 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

�ÏÏ���ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�ŚŔũŕƔŬ�ƓƄƔƊŕƄƔƈ��������ÏÐ���ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�ŚŔũŕƔŬ�ūƔƆŠś���
�ÏÑ���ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�řƔƊƏũśƄƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŢƔƆŰś��ÏÒ���ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�řƔƅŪƊƈ�ŚŔƏŧŌ�ŢƔƆŰś�� 

��ÏÓ���ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔô�ŉŕŗũƎƄ������������������ÏÔ��ƓƅŪƊƈƅŔ�ŧŕŰśƁƛŔ���
��
Ð���ŪŒŧť�ŧœŮŶƃŒ� ŗ�Ï×××ƅ� �ƇŒƍƈŶŕ��� ��Ƒż�ŖŨŹ�ŇŒƍƃ�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ŔƒŧťřƃŒ� ŨƂŒŧƆ�ŧƒƍűř

�ƇƒűºŪƄż�ŗƃƍťƃ�ŗƒƆƈřƃŒ�ŘœŕƄűřƆ�ůŶŕ�ŇƍŰ�� 

ŘŪŻ�ŉŔƏƅ�Ɠ»ž�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ƇŕŴƊ�ŶƁŔƏ�ŽũŸś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����ŚƜƄ»ŮƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ
�Ə�ƉƔŗũŧ»ƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖ»ƈ�ŘŪŻ�ŉŔƏƅ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ŪƄŔũƈ�ŕƎƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ř»ŗƆųƅŔ���Ə

�řƅƏŧƅ�řƔƈƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�űŸŗ�ŉƏŲ�Ɠ»ž�ŘŪŻ�ŉŔƏƅ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ŪƄŔũƈ�ũƔƏųś�ŚŕŗƆųśƈ
ƓƊŔŧƔƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŘŧŕƁ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƉƔųŬƆž������Ɠ»ƆƔƆţśƅŔ�ƓſƔŴƏ»ƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��

�ƇƍŧŧŷƏ�ŘŪŻ�ŉŔƏƅ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŘŧŕƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÑÖ���ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚƆŰƏśƏ��
�ÏÎÎ�����ŶŲƏ�ŧƊŷ�ƓƈƆŸƅŔ�ųƔųŦśƅŕŗ�Ũ»ŦƗŔ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ƉƏƂžŔƏ»ƈ�ƓƊƎƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŘŧŕƁ�Ɖ»ƈ

ŖƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ��Ə�×Ò�Õ��������ř»ŸŠŔũƈ�ř»ƔƈƍŌ�Ƒ»»Ɔŷ�ƉƏƂžŔƏƈ�ƓƊƎƈƅŔ�¿ƈ»ŸƅŔ�ŘŧŕƁ�Ɖ»ƈ
ŔřƔũƏŧ�ŘũƏŰŗ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ųųŦƅ��Ə�ÏÎÎ�������Ƒ»»Ɔŷ�ƉƏ»ƂžŔƏƈ�ƓƊƎ»»ƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŘŧŕƁ�Ɖ»ƈ

řƈƜŬƅŔ�ŧŷŔƏƁ�ƀƔŗųś�Ƒ»ƅŏ�řŠŕţƅŔ����ŚŔŪ»ƔƎŠśƅŔƏ�ŚŔŧ»»ŸƈƅŔƏ�ƓƊŕŗƈƆƅ�¿ŝ»ƈƗŔ�¿ƜżśŬƛŔƏ
ŕƎƅ�řƔũƏŧƅŔ�řƊŕƔŰƅŔ�ŉŔũŠŏƏ���

��
��

Ò���ťƆŮƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÍ�ƅ���ƇŒƍƈŶŕ�����žƍŪ�ŘœŕƄűřƆ�žƒƀšř�Ƒż�Ɖŧƍťƍ�ƑƈŽƃŒ�ƅƄŶřƃŒ
�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŧŮƆ�ŗƒŧƍƌƆŞ�Ƒż�¾ƆŶƃŒ�� 

Ɖƈ�Ŕŉŧŗ�řśŉŕſƄ�ŶžũƏ�ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƔŧƂśƅ�ũƏŰś�ŶŲƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���Ƒƅŏ�ƓſŬƆſƅŔ�ŧŸŗƅŔ
�Ŷ»ƈ� ƇŉŔƏśƔƅ� ƓƊſƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� řƔ»Ɔŷ� ƉƏƄƔ� ƉŌ� ƓżŗƊƔ� ŕƈ� Ƒƅŏ� ƛƏŰƏ� ŚŔũũŗƈƅŔƏ� ƉƏƈŲƈƅŔ

¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬ�ŚŕŗƆųśƈ�� �ƓƊŔŧƔƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ� ��ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ
ƀƏŬƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ� Ŷƈ�ƀŕŬśƛŔ� Ƈŧ»ŷ� ŕƎƈƍŌ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖ»ƈ� ŧƔŧ»ŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓƊſƅŔ� �ŧƏŠƏ�

ŕƎƆżŮƔ� Ɖ»ƈ� ŧŠś� ƛ� ƓśƅŔ� řŝŧţśŬƈƅŔ� ƉƎƈƅŔ� Ɖ»ƈ� ŧŧŷ� ��ƏŌ� řƔƅŕ»ţ� řųŦ� ŧƏŠƏƏ� Ƈŧ»ŷƏ
�ƀƏŬ�Ɠž�ŚŕŰŰŦśƏ�ƉƎƈ�Ɖƈ�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�ųųŦƈ�ŕƎƔƆŷ�¿Ə»ŸƔ�řƔƆŗƂśŬƈ

¿ƈŸƅŔ����
��

Ò�����ƅƒƈŹ�ŗŪŒŧť�ÐÎÎÏƅ� ��ƇŒƍƈŶŕ���ŗŪœƒŪ�¾Ų�Ƒż�ŧŮƆ�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒ�ŔƒŧťřƄƃ�űƒűŤřƃŒ
�ƐťœŮřſƙŒ�şƚŮƗŒ�� 

ũŰƈ�Ɠž�ŖƔũŧśƅŔ�ƇŕŴƊƅ�ƓƅŕţƅŔ�ŶŲƏƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���ƇƍŌ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔƏ
ƓƊƎƈƅŔ� ŖƔũŧśƅŔ� � ųƔųŦś� Ɠž� řƔƈƅŕŸƅŔ� ŚŕƍŕŠśƛŔ� ��ŖƔũŧśƅŔ� ųƔųŦśƅ� šũśƂƈ� ũƏŰś� ŶŲƏƏ

�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŉƏŲ�ƓžƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�šƜŰƙŔ�ř»ŬŕƔŬ�¿Ŵ�Ɠ»ž�ũ»Űƈ�Ɠ»ž�ƓƊƎƈƅŔ
ƈƅŔ�ŖũŧśƅŔ�ųƔųŦśƅ� ŘũŰŕŸƈƅŔƓƊƎ���ƇŴƊƅŔ�¿ŦŧƈƏ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ

řŬŔũŧƅŔ� ŶŲƏƈ� � ŘũƍŕŴƅŔ� Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ� řƈŕŸƅŔ� řƔũŴƊƅŔ� Ƒ»Ɔŷ� ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ� ��¿ƏŰƏƅŔƏ
�ƇƔƆŸśƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŕƎƄƏƆŬ��ƇƄţś�ƓśƅŔ�ƉƔƊŔƏ»ƂƅŔ��Ƒ»ƅŏ

ƓƊƎƈƅŔ���



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

������ƅ� ƌƊŌ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚƆŰƏśƏ�ƇƔƆŸśƅŔ� ƇŴƊƅ� řżƅŕŗƅŔ� řƔƈƍƗŔ� Ɠž� ƃŮ� Ɖƈ� ƃŕƊƍ� ŧŸƔ� Ƈ
ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ���ŕƍũƔƏųśƏ�ŕƎśƔƈƊśƅ�ƇŪƜƅŔ�ŧƏƁƏƅŕŗ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔŧŕŰśƁƛŔ�ŧƏŪś�ƓśƅŔ�ƓƎž��ƌƊŌƏ

řƔŠŕśƊƙŔ� ƐƏśŬƈ� ŶſśũŔ� ŕƈƆƄ� řƔũŮŗƅŔ� ŧũŔƏƈƅŔ� Ɠž� ũŕƈŝśŬƛŔ� ŧŔŪ� ŕƈƆƄ� ��řŸŠŔũƈ� ŘũƏũŲ� Ə
ŸƅŔ�¿Ŵ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�ŽƔƄśƏŘũƈśŬƈ�řſŰŗ�řŰŦŰŦƅŔƏ�řƈƅƏ����

��

Ô��� ŻŪƍƒ� ŗŪŒŧť� �ÐÎÎÓƇ��� ƇŒƍƈŶŕ� �� ��Ƒż� ƐƍƈœśƃŒ� ƅƒƄŶřƃŒ� ŗƄšŧƆŕ� ƑƈƌƆƃŒ� ƅƒƄŶřƃŒ
�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ����

ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��ƏƄŵ�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŶƁŔƏ� ��ƓŷŔũŪƅŔô��ƒũŕŠśƅŔô�ƓŷŕƊŰƅŔ��
ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ũƏŰƂƅŔ�Ə�ŘƏƂƅŔ�ƌŠƏŌ�ƉŕƔŗƏ���ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ����ƋũƔƏųś�¿ŗŬ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔƏ

�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ���ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�ÕÒ���ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ĻŕƈƆŸƈ
�ƓƆŸſƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƆŝƈƔ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ���Ɖƈ�ŕŲũ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ

ƔƏƂśƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�ŚƛŕŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ũŴƊ�řƎŠƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŪƔƎŠśƅŔƏ�Ƈ
�ƉƔŗ�šƏŔũśƔ�Ŷſśũƈ�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔƏ��Ñ�Ö����Ə�Ñ�Ó���ŚŔũƂž�ƉŌ�ƑƅŏƏ

� řŸŗũƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�� řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�� řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŪƔƎŠśƅŔƏ�� ƇƔƏƂśƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũų��ŚƆŝƈ
ÕÓ��ŠƏ� Ɖƈ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ũƔƏųś� ¿ŗŬ� ƇƍŌ� ƉŌƏ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ� ŘƏƁ� ƌŠƏŌ� ŕƎƊƈ�ũŴƊ� řƎ

�ŢśžƏ� �� řƔƈƜŷƙŔ� řƔŷƏśƅŔ� ¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƏţƊ� řŗƆųƅŔ�ŖŨŠ�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƓƈƆŸƈ
�ūũŔŧƈƅŕŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�ƓśƅŔ���ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ŖŔƏŗŌ

�ũŔũƈśŬŕŗ�ŕƎŝƔŧţśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŪƔƎŠśƅŔƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��řƔƊƎƈƅŔ���
��

œśœƒƈ���ŗƒŕƈŞƕŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ���
Î����ŧƍƈŪ�ŘŒŧŕ�ŗŪŒŧťó�Pratsnor��ÎÖÕÕƅ��ƇŒƍƈŶŕ�����ťŒťŵō�Ƒż�ŘœƒťšřƃŒƍ�ŘŒŧƒźřƃŒ

�ƑƈƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƅƄŶƆ�����
�ƇƔƆŸśƅŔ� ƇƆŸƈ� ŧŔŧŷŏ� řƔƆƈŷ� Ɠž� řƔŬƔŬōśƅŔƏ� řƔœŕƊŗƅŔ� ŚŔũƔżśƅŔ� řžũŸƈ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� Śžŧƍ

ƓƊƎƈƅŔ��ƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�řŝƜŝ�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�Ɠ
� řƔƏŗũśƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� ƓƍƏ� ƇƆŸƈƅŔ� ŧŔŧŷŏ� Ɠž� ŘũƔųŦ� Əŧŗś� ũƏŕţƈô�� řƔŧŕŰśƁƛŔ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔô�

řƔŷŕƈśŠƛŔ� řƔžŔũŠƏƈƔŧƅŔ�� ��ŧŔŧŷŏ� şƈŔũŗƅ� ũƔŗƄ� ƇŕƈśƍŔ� ŉŕųŷŏ� ŘũƏũŲŗ� řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ� ŧƁƏ
ŢŲŔƏ�ųŦ�Ɠž�ƉƏƊƏƄƔ�ŜƔţŗ� ŕƈŧƂś�ũŝ»ƄŌ�ƉƏƄśƅ�ƉƔƔƊƎƈƅŔ�ƉƔŬũŧƈƅŔ���řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ŷƈ

ƓƈƔƆŸśƅŔ�šƜ»ŰƙŔ�Ɠ»ž� ŘŧƔŧŠƅŔƏ� ��ŖƏƆųƈƅŔ�ƓƊ»ƎƈƅŔ�ũƔƏųśƅŔ�ƑƆŷ�ũŔũ»ƈśŬŕŗ� ŧƔ»ƄōśƅŔƏ
řƆƔƏų�ŘŕƔţ�Řũśſƅ�ūƔũŧśƆƅ���ŉŕƊŝŌ�ūũŧƈƆƅ�ƓƊƎƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ũƔƏųśƅ�şƈŔũŗƅŔ�ũƔƏųś�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔƏ

řƈŧŦƅŔ����
��

Ï����ťŧœŬřƒŧŕ�ŗŪŒŧťó�Britchard��ÎÖÖÎƅ��ƇŒƍƈŶŕ���Œ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŗŪŧťƆƃŒƍ�ƑƈƌƆƃŒƍ�ƑƈŽƃ
ŗƒƍƈœśƃŒ���ŗŪŧťƆƃŒ�ũƄŞƆ�ŇœŰŵŊ�¾ƍƀƒ�ŒŦœƆ�� 

�řŬũŧƈƅŔ�şƈŔũŗƏ�ƓƊƎƈƅŔ� Ə�ƓƊſƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ�Ɛŧƈ� řžũŸƈ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧ»ƍ
řƔƏƊŕŝƅŔ� �ƓƆƔƆţśƅŔ� ƓſŰƏƅŔ� şƎƊƈƅŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ� �Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� ƌƊƔŷ� ŚƊƏƄśƏ�ÒÓÏ� ��Ɖƈ

Ə�řŬũŧƈƆƅ�ƓƆţƈƅŔ�ūƆŠƈƅŔ�ŉŕŲ»ŷŌřŬũŧƈƅŕŗ�řƔƊƎƈƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ƓſŴƏ»ƈƏ�ƉƔƔũŔŧƙŔ�Ɖƈ���ƉƈƏ
�¿ƜŦ�ÏÏ��ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊƎƈƅŔ�ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖŷ�ƒŌũƅŕŗ�ŢƔũŰśƆƅ�ŘũŕƈśŬŔ���řŬŔũŧ»ƅŔ�ŚƆŰƏśƏ



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

�Ļŕƈƈśƈ�ĻŔŉŪ»Š�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƂţŕŬ�řƂžŔƏƈ�ŔƏũƎŴŌ�ƉƔŗƔŠśŬƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ
řƔƏƊŕŝƅŔ� řŬũŧƈƅŔ� şƎƊƈƅ� �ŷ� ŕŲƔŌ� ŔƏƂžŔƏƏ�ƒƏƊŕŝƅŔ� ƓƊſƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� řŬƈŦ�Ɖƈ�űŔũŻŌ� řŝƜŝ�ƑƆ

ƓƍƏ��¿ƈŸƅŔ�Ɠž�řƊƏŕŸśƈƅŔ�ŘũŗŦƅŔ��řƔŷŕƊŰƅŔ�ŘŨƈƆśƅŔƏ���¿Ə»Ŧŧƅ�řƔƊſƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ
¿ƈŸƅŔ� ¿ŕŠƈ� �¿ƈŸƅŔ� ¿ŕŠƈƅ�ƃŔũŧƙŔƏ� ƌŠƏśƅŔƏ�ŽŕŮśƄƛŔƏ� ��ųŗŲƔ�Ɖōŗ� řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ� ŧƁƏ

Ŕ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƊƎƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�řƔƛƏƅŔ�ūƆŠƈŖƅŕųƅŔ�ŉŔŧƗ�řƔƊƏƊŕƂƅ���¿ƈŸƆƅ�řŗƆųƅŔ�ŞƏũŦƏ
ƇƎśŬŔũŧ�ŚƁƏ�Ɖƈ�ŉŪŠƄ���

��

 

Ð���� ŧƈŕœƂ� ŗŪŒŧťó�Kapner��ÎÖÖÐƅ� �ƇŒƍƈŶŕ�� ��Ƒż� ƑƈƌƆƃŒƍ� ƑƈŽƃŒ� ƅƒƄŶřƃŒ� şƚŮō
�ŗƒƂƒŧƆƕŒ�ŖťšřƆƃŒ�ŘœƒƙƍƃŒ�� 

�Ƈŕŷ�ŨƊƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŵŕŲƏƗ�ŕƔŦƔũŕś�ŕſŰƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƑųŸś�ŜƔţÏ×ÏÕ�Ƈŕŷ�ƑśţƏ�Ƈ
Ï××ÑƇ� �ƁŌƏ� Ƈŕŷ�Ƒśţ� ƌŗ� ƇŕƈśƍƛŔ� ŧŔŧŪŔ�ŜƔţ�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� ¿ƈŷ� řųŦ�¿ƏŌ�ŚũÏ×ÖÒ�Ƈ

�şƈŔũŗƅŔ�ƉƔŬţś�ƑƆŷ� ŕƎƔž� ŧƔƄōśƅŔ� Ƈś� řųŦ�ŚũƁŌƏ� �ůŕŦƅŔƏ� ƇŕŸƅŔ�ƉƔŷŕųƂƅŔ�ƉƔŗ�ƉƏŕŸśƅŔƏ��
řƈŧƂśƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ���šƜŰƙŔ�ŧƎŠ�ŶƔŬƏśŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏ��ŪžŔƏ»ţ�ŉŕųŷŏƏ

Ə� řƔƊƎƈƅŔ� ūũŔŧ»ƈƆƅ� řƔŸƔŠŮśƇƔƆŸśƅŔ� ũŕųŏ� Ɠ»ž� ŚŕţƜŰƙŔ� ŪŕŠƊŏ� ¿»ŠŌ� Ɖƈ� řƔƊƂśƅŔ��
řƔƛƏƅŔ�ūƆŠƈƏ�řƔƅŔũŧſƅŔ�řƈƏƄţƅŔ�ƉƔŗ�ƉƏŕ»ŸśƅŔ�ŘũƏũŲƏ���

��

Ñ����ƍƂŪƈƍƒ�ŗŪŒŧť���Unisco��ÎÖÖÓƅ��ƇŒƍƈŶŕ� �� ��ũŧŒťƆƃŒ�Ƒż�ƊřƒƆƋŊƍ� ƅœŶƃŒ� ƅƒƄŶřƃŒ
�ƑřƒżƍŪƃŒ�ťœšřƙŒ�Ƒż�ŗƒƈƌƆƃŒƍ�ŗƒƈƀřƃŒ����

śƅŔ� řƔƈƍŌ� ƉŕƔŗ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨ»ƍ� ŚžŧƍƓśƔžƏŬƅŔ� ŧŕţśƛŔ� Ɠž� ƇŕŸƅŔ� ƇƔƆŸ� ��ŽŔŧƍŌ� ŢƔŲƏśƏ
�řƔƊƎƈƅŔƏ�řƔƊſƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ��ƉƔƔƊſƅŔƏ�¿ŕ»ƈŸƅŔ�ŚƜƍŎƈ�ƉƔŬţś�řƔƈƍŌ�ũŕƎŴŏƏ

ŶƊŕŰƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�ƉƔŨƅŔ���Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ŷśƈśś�ƉŌ�ŘũƏũŲ�şœŕśƊƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ
ŰŦśƈƏ� řƈŕŷ�ŽũŕŸƈ� ŕƎƈƍŌ�ŚŔũŕƎƈƅŔ� Ə�ŚŔŉŕſƄƅŔ� řŰ��ūƔũŧśƅŔ� ƀũų�Ɠž�ŽũŕŸƈ�ƃƅŨƄƏ

řſƆśŦƈƅŔ���ƇƔŴƊśƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔƏ��ŵƜųƛŔƏ�ŜţŗƅŔƏ���ƓŬũŧƈŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧ»ƁƏ
� řƔƊƎƈƅŔƏ� řƔƈƔŧŕƄƗŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� ŶƔƈŠ� Ɖƈ� řƔƊƎƈƅŔ� řƔƊſƅŔ� ūũŔŧƈƅŔ� ��ƉƔŬţśƅ� ŚŔũƏŧ� ŧ»ƂŷƏ

ŶƊŕŰƈƅŔ�Ɠ»ž�ƉƏƆƈŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƔƊſƅŔƏ�¿ŕƈŸƅŔ�ŚƜƍŎƈ���
��

Ò���ŘƆƂŪ� ŗŪŒŧť�ó�Schmiot��ÎÖÖÕƅ� �� ƇŒƍƈŶŕ� ���ƑƈŽƃŒ� ƅƒƄŶřƃŒ� ƇƒŪšřƍ� ŧƒƍűř
œƒƈœƆƃŊ�Ƒż�ƑƈƌƆƃŒƍ����

�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ� ƇƔƆŸśƅŔ� Ɠž� ŞƏŧŪ»ƈƅŔ� ƓƈƔƆŸśƅŔ� ƇŕŴƊƅŔ� řƔƈƍŌ� řžũŸƈ�Ƒ»ƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
ŕƔƊŕƈƅōŗ� �ƓƆƔƆţśƅŔ� ƓſŰƏƅŔ� şƎƊƈƅŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ� ��ŧƏŠƏ� ƉŌ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚƆŰƏśƏ

� řſƆśŦƈƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�¿ŗŕƂś� ƓśƅŔ� řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŕƔŧţśƅŔ� řƎŠŔƏƈƅ�ŚŕţũśƂƈ� ƉƏƄś� ƉŌ� ƉƄƈƔ� ƓśƅŔ
ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ� ƇƔƆŸśƅŔ� ��ŞŕƎƊƈƅŔ� ũƔƏųśƏ�ũƈśŬƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ� ��Ɠ»ƅƏƗŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ� ��ŭũƏƅŔ

� ŚŕƄũŮƅŔ� Ɠ»ž� řƔŗƔũŧśƅŔ�inter � company �� ���ƉƔŗũŧƈƆƅ� řƔŬŕŬƗŔ� řƔŬŔũŧ»ƅŔ� ŚŕƂƆţƅŔ
�ƉƔŬũŧƈƅŔƏ��Ƒ»Ɔŷ�řƔƊž�ŚƛŕŠƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�ũƔƏųśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔƏ��ŚŕƊŗƆƅ�ŶŬƏŌ�Ɛŧƈ���

��

��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř���
�ƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔŝţŕŗƆƅ�ŢŲśŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŔũŸśŬŔ�ŧŸŗ���

ĹƙƍŊ���ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒƍ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�Ƈƒŕ�žœŽřƙŒ�ƊŞƍŊ���



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

Ï� űũŷ��ƌśƜƄŮƈƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŶƁŔƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž���
Ð� ŚƂſśŔ��ũŕŰŸƅŔ� řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� şƈŔũŗ� ƇƔƏƂś� Ɠž� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƇŴŸƈ

�Ï×××Ƈ�� 

Ñ� ŚţŲƏŌ��ƇƔƊŻ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƔƏųś�¿œŕŬƏƏ�¿ŗŬ�ÐÎÎÏƇ���řŬũŔŧƏ��
�ũƊŗŕƄ�Ï××ÑƇ�� 

 

œƒƈœś�Å��ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒƍ�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�Ƈƒŕ�ŻƚřŤƙŒ�ƊŞƍŊ���
Ï� ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŐŗ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƈśƍŔ��ũƏƊŬ�ŚŔũŗ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ

�Ï×ÖÖƇ��řŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���řƔƅŕţƅŔ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƜƄŮƈ�şƅŕŸś� 

Ð� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƈśŠƈ�Ɠž�ũŰţƊŔ��ũŕŰŸƅŔ� řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ŪƄŔũƈ
�Ï×××Ƈ��řŬŔũŧƅŔ� ŶƈśŠƈ�Ɠƍ� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž� řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž� �

řƔƅŕţƅŔ� 

Ñ� ŧƅŔ� ŚƈśƍŔ�ŧŗŷ� řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� ¿ƈŸƅŔ� ƀƏŬƅ� ƉƔŠƔũŦƅŔ� řƈŉŔƏƈ� Ɛŧƈŗ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũ
�ŧƈŰƅŔ�ÐÎÎÎƇ�� 

Ò� řſƆśŦƈ�ŚŕœƔŗ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƔũŠŌ����ƉŧũƗŔô��ũŰƈô�� ŕƄƔũƈŌô�
�ƓśƔžƏŬƅŔ� ŧŕţśƛŔô�ŕƔƊŕƈƅŌ� ��řƔŪżƅŔ� řœƔŗƅŔ�Ɠž�ŚƂŗų�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž� �

řƔƊƔųŬƆſƅŔ� 

Ó� ƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƔũŠŌŧŧŸśƈ�ŽŔũŮŏ�ŚŔŨ�řƔƈƔƆŸś�ŚŕŬŬŎƈ�ƑƆŷ�ř���ƉƔţ�Ɠž
�ŽŔũŮƙŔ� ŚŔŨ� řƔƊƔųŬƆſƅŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŚŕŬŬŎƈƅŔ� ƑƆŷ� ƐũŠś� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ƉŌ

ƓƈƏƄţƅŔ���
��

�œśƃœś��ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŖťœŽřŪƙŒ�ƊŞƍŊ���
�ŧŕſśŬŔƉŕŝţŕŗƅŔ��ƓƆƔ�ŕƈƔž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ���
Ï� ƌśƜƄŮƈƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŶƁŔƏ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ� 

Ð� ũŸƈƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƎŗ�ƀŕţśƅƛŔ�Ɖŷ�řŗƆųƅŔ�ŽƏŪŷ�ŖŕŗŬŌ�řž� 

Ñ� řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŉŕƊŗ� 

Ò� řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ�ũŕƔśŦŔ� 

Ó� řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś� 
 

�œŶŕŒŧ���ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�Ƈŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�Ƒż�ŨƒƆřƃŒ�ƊŞƍŊ���
Ï� Šƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘƏƂƅŔƏ�ũƏŰƂƅŔ�ƌŠƏŌ�ƉŕƔŗřŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�Śƛŕ� 

Ð� ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŽƏŪŸƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ŢŲƏś� 

Ñ� řŠƅŕŸƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƜƄŮƈ� 

Ò� šŔũśƁŔ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƆƄŮƈƅ�ĻŕƔŸƁŔƏ�ĻŔũƏŰś� 
��

ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ���
ĹƙƍŊ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

şƎƊƈƅŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƜƄŮƈ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ƈś�ŜƔţ��ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ
ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŘŪŻ����

�œƒƈœś���ŗŪŒŧťƄƃ�ƑƄŮƕŒ�ŴƆřŞƆƃŒ���
�źƅŕŗƅŔƏ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƏ�ƓƈƆŸƈ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƉƏƄśƔ

�Ƈƍŧŧŷ�ÓÑ����ƇŕŸƆƅ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈÐÎÎÕ��ÐÎÎÖ����
��

Ĺœśƃœś����ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����
Î���ŗŪŒŧťƄƃ�ŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈƒŶƃŒ����

Ɖƈ�ŚƊƏƄś�ÑÎ���ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ŘŪŻÐÎÎÕ��
ÐÎÎÖ�Ƈś��řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŔřŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧƗ�řƔũśƈƏƄƔŬƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�řžũŸƈƅ��

����ŗƈƒŶƃŒŗƒƄŶŽƃŒ�ŗŪŒŧťƄƃ����
ŚƊƏƄś��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷřƔƆŸſƅŔ��Ƈƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ŧŔũžŌ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ÓÑ����Ɠž�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ

�ƇŕŸƆƅ� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈÐÎÎÕ��ÐÎÎÖ�řƂųƊƈƅŔƏ��ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔƏ��
ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬƏ��ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ���

��
�¾ƍťŞ�Î���

ũƈŞƃŒ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒ��
��

ƈŞƃŒũ��ťťŶƃŒ��ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ��
ũƄŨ 38 71.70 
ƑŝƊŌ 15 28.30 

ŵƏƈŠƈƅŔ 53 100 

��
�¾ƍťŞ�Ï���

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗƀűƈƆƃŒ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒ��
ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗƀűƈƆƃŒ��ťťŶƃŒ��ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ��

¿ŕƈŮƅŔ 15 28.30 
ŘŪŻ 18 33.96 

ƑųŬƏƅŔ 20 37.74 
ŵƏƈŠƈƅŔ 53 100 

��
�¾ƍťŞ�Ð���

Œ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃ��
ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ��ťťŶƃŒ��ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ��

ƇƏƆŗŧ 5 9.43 
ūƏƔũƏƅŕƄŗ 37 69.81 

�ūƏƔũƏƅŕƄŗ��řƔŗũś 8 15.09 
ũƔśŬŠŕƈ 3 5.66 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

ŵƏƈŠƈƅŔ 53 100 

��
��
��
�¾ƍťŞ�Ñ���

ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒ��
��

ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ��ťťŶƃŒ��ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ��
�Ɖƈ�¿ƁŌÓ�ŚŔƏƊŬ 13 24.53 

�ƉƈÓ�ÏÎ�ŚŔƏƊŬ 17 32.08 
�ƉƈũŝƄŌÏÎ�ŚŔƏƊŬ 23 43.40 

ŵƏƈŠƈƅŔ 53 100 

��
œĆŶŕŒŧ��ŖŒťŊ�ŗŪŒŧťƃŒ�� 

ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƜƄŮƈ�řƊŕŗśŬŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ���
ũœƒƀƆƃŒ�ŻŮƍ���

śƛŔ�ƉƈŲśřƊŕŗśŬ��ÑÏ��ƎŠƏ�Ɖƈ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƜƄŮƈ�řžũŸƈƅ�ŔŧƊŗ�ũŴƊ�ř
ƓƅŕśƅŔ� ƏţƊƅŔ� ƑƆŷ� ŚƛŕŠƈ� řŬƈŦ� ƓƆŷ� řŷŪƏƈ� �ƉƔƈƆŸƈƅŔ�� řƔƏŗũśƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ���řƔƈƔƆŸśƅŔ

řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ���řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ��řƔũŔŧƙŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƏřƔŰŦŮƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ���
ƙŒ�ŠƒšŮřŗƈœŕřŪ�� 

ƛŔ�ŢƔţŰś�ƇśřƊŕŗśŬ��ŚŕƔƏśŬƈ�řŬƈŦƅ� ŕƂžƏ� �ƉƔŗ� ŕƈ� Řũŕŗŷ�¿Ƅ�ƑƆŷ�řŠũŧƅŔ�šƏŔũśś��ūƈŦ
ƓƅŕśƅŕƄ�ŘŧţŔƏ�řŠũŧƏ�ŚŕŠũŧ�����ĻŔŧŠ�řƔƆƁ�ŘŧţŔƏ�řŠũŧ�����řƔƆƁƏ�ƉŕśŠũŧ�����řųŬƏśƈ��ŜƜŝ

ŚŕŠũŧ��ŘũƔŗƄƏ���ŚŕŠũŧ�ŶŗũŌ���ĻŔŧŠ�ŘũƔŗƄƏ���ŚŕŠũŧ�ūƈŦ�����
 

Ƅƃ�ŗƒŧřƆƍƂƒŪƃŒ�ŭőœŮŤƃŒũœƒƀƆ���
řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ƀŧŰ�ŖŕŬţƅ�ƀũų�Řŧŷ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ���

ŗƈœŕřŪƙŒ�žťŮ���
ĹƙƍŊ��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���

� �Ə�řƔŗũśƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ�űũŷ�ƇśŖƔƅŕŬŌ��ūƔũŧśƅŔ��
�ƒƏŨ� ƉƔƔƏŗũśƅŔ� ƉƔžũŮƈƅŔ�űŸŗƏ� ŘŪŻ� řŴžŕţƈ� Ɠž� řƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ƉƏƆƈŸƔ� Ɖƈƈ

�ŘŉŕſƄƅŔřƔƏŗũśƅŔřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řƊŕŗśŬƛŔ�řŗŬŕƊƈ�¿Əţ�ƇƎśŕŴţƜƈƏ�ƇƎœŔũŊ�ŉŔŧŗŐŗ�ŔƏƈŕƁ�ŜƔţ�����
Ĺœƒƈœś��ƙŒ�žťŮƑƄŤŒťƃŒ�žœŪř���

�řƔŷƜųśŬŔ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� řƊŕŗśŬƛŔ� ƀƔŗųśŗ� ūŕƔƂƈƆƅ� ƓƆŦŔŧƅŔ� ƀŕŬśƛŔ� ƀŧŰ� Ɖƈ� ƀƂţśƅŔ� ƐũŠ
�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ÑÎ���Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ��řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ

�¿Ƅ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ƃƅŨƄƏ�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚƛŕŠƈ
Ƃž�şƈŕƊũŗƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƃƅŨƏ� ƌƔƅŏ� ƓƈśƊś� ƒŨƅŔ� ¿ŕŠƈƆƅ� řƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ� řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž� Ɖƈ� Řũ

� ƓœŕŰţƙŔ�SPSS� �� ƉƔŗ� ŕƈ� řƊŕŗśŬƛŔ� ŚŔũƂž� ƉƔŗ� ųŕŗśũƛŔ� ŚƜƈŕŸƈ� ŚţƏŔũśƏ�Î�ÓÖÖ��



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

Ə�Î�ÖÖÖ� �� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƓƍƏ�Î�ÎÓ� �Î�ÎÏ� ��řŠũŧŗ� Ŷśƈśś� řƊŕŗśŬƛŔ�ƉŌ� ŧƄŎƔ� ŔŨƍƏ
ƀŕŬśƛŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ���ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ��ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁ

�¿ƏŧŠƅŔƏ�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƃƅŨƄƏ��ƐũŦƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔƏ�řƊŕŗśŬƛŔ�Ó���ŢŲƏƔ
ƃƅŨ���

��

�ϝϭΪΟ�˾���

ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ�ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘƙœŞƆ�ƇƆ�¾œŞƆ�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ��

 
ŗƄƂŬƆƃŒ 

�ŘƚƂŬƆƃŒ
�ŗƒƍŕŧřƃŒ

�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ 

�ŘƚƂŬƆƃŒ
ŗƒŧŒťƗŒ��

�ŘƚƂŬƆƃŒ
ŗƒťœŮřſƙŒ 

�ŘƚƂŬƆƃŒ
ŗƒŵœƆřŞƙŒ��

�ŘƚƂŬƆƃŒ
ŗƒŮŤŬƃŒ 

ųƍƆŞƆƃŒ 

ŘƚƂŬƆƃŒ��ŗƒƍŕŧřƃŒ
�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ� 

1��    0.636 

ŗƒŧŒťƗŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���0.463��1    0.583 

ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ� 0.472 0.505 1   0.790 

�ŘƚƂŬƆƃŒŒŗƒŵœƆřŞƙ���0.594 0.508 0.484 1  0.610 
ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ 0.516 0.606 0.503 0.528 1 0.607 

ųƍƆŞƆƃŒ      1 

��
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�ÏÖ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Î�ÓÔÏ��
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�ÏÖ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Î�ÒÒÒ��

��
��

��
�ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś����

�Śŕŗŝƅ�ƉƔśƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁŕƈƍ�ūƆƔƂƈƅŔ�����
��

��

˺��ΔϴϔμϨϟ�ΔΰΠΘϟ�ΔϘϳήσ���

�ŜƔţ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś
�ƃƅŨƏ� ŚŕŠũŧƅŔ� Ɖƈ� ƓƊŕŝƅŔ� ŽŰƊƅŔ� řŠũŧ� ƃƅŨƄƏ� řƊŕŗśŬƜƅ� ¿ƏƗŔ� ŽŰƊƅŔ� řŠũŧ� ŚŗŬśţŔ

�¿ƏųƅŔ�¿ƔŧŸś�ƐũŠ�Ƈŝ��ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ
�¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŚƊŕƄž�Î�ÕÎÏ���ŧŸŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌƏ

� ¿ƔŧŸśƅŔ�Î�ÕÎÐ� ��Ɖœƈųś� ŚŕŗŝƅŔ� Ɖƈ� řƔƅŕŷ� řŠũŧŗ� Ŷśƈśś� � řƊŕŗśŬƛŔ� ƉŌ� ƑƆŷ� ¿ŧƔ� ŔŨƍƏ� �
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ���

��
��

˻��ΥΎΒϧϭήϛ�Ύϔϟ�ΔϘϳήσ���

řƂƔũų�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ΥΎΒϧϭήϛ�Ύϔϟ��ƑƆŷ�ƜŰţ�ŜƔţ��řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�ƃƅŨƏ��
�ƓƆƄƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�0.836����ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�Ŷśƈśś�řƊŕŗśŬƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś���
ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

řƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�űƏũſƅŔ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ���
Î� �řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ��ƉŕƈśŠ�řƅŧŕŸƈƏ��ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ

ŕƎƁŧŰƏ���
Ï� ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ� 

Ð� řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ��
Ñ� �ŖƏƆŬŌ�T. test independent sample��ƅƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸ� 

Ò� ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ� 
 

œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���
ũƒőŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ���

ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ůƊƔ�����œƆ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƜƄŮƈ�ƇƍŌ
 ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŘŪŻ����

śƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� ¿ŔŎŬƅŔ� ŔŨƍ� Ɖŷ� řŗŕŠƚƅƏ��řƔƏœƈƅŔ� ŖŬƊƅŔƏ� ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ� ŚŔũŔũƄ
�¿ƏŧŠƅŔƏ�Ô��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

��
Ŋ��� �¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ��ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ� 
��

��

�¾ƍťŞƃŒ�Ó���
¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�Ƈƒŕƒ��

ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ��ŗƒƆƒƄŶřƃŒ���Ƈ� ÒÐ����

ŖŧƀŽƃŒ 
ƒƄſ�ŗƄ
ĹŒťŞ 

ŗƄƒƄſ ŗűŪƍřƆ ŖŧƒŕƂ ĹŒťŞ�ŖŧƒŕƂ���ųƍƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ 

űŪƍřƆƃŒ 
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ��

Ï� �ŚŕŠŕƔśţŔ�ƓŗƆś�ƛ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ
�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƀƏŬƅŔ��5��11��15��16��6��166 3.132��1.161��62.64 7 

Ð� �ŘũũƂƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�¿Əų��1 4 22 16 10 189 3.566 0.951 71.32 6 
Ñ� �ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ƇŔŧŸƊŔ

�ƓƊƎƈƅŔ�ũƏųśƅŔ�řŗƄŔƏƈƅ��3 11 5 12 22 198 3.736 1.347 74.72 4 

Ò� �Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�űŸŗ�ŘŉŕſƄ�řƆƁ
řƔƊƎƈƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ��12 9 14 11 7 151 2.849 1.350 56.98 8 

Ó� �ŖśƄƅŔƏ�ŶŠŔũƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŗśƄƈƅŔ�ũŕƂśžŔ
ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŮƊƅŔƏ��5 2 11 14 21 203 3.830 1.267 76.60 2 

Ô� �řƔžŕƄ�ũƔŻ�řƈŪƜƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ
řƔũƏũŲƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�řŬũŕƈƈƅ��1 9 9��22 12 194 3.660 1.073 73.21 5 

Õ� �ƉƔŰŰŦśƈ�ƉƔžũŮƈ�ũžƏś�Ƈŧŷ
řƔƊƎƈƅŔ�ūũŧƈƅŔ�řŸŗŕśƈƅ�ƉƔƆƍŎƈƏ��2 9 9 12 21 200 3.774 1.250 75.47 3 

Ö� řŗƆųƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ��0 4 4 16 29 229 4.321 0.915 86.42 1 

ƓśōƔ�ŕƈ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���ƇŊŕśƊŕƄ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔśũƂž�ƑƆŷŌ���
����ŘũƂſƅŔ�Ö��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ� ��řŗƆųƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ���ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŜƔţ

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�86.42������



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

����ŘũƂſƅŔ�Ó��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���ŚŕŗśƄƈƅŔ�ũŕƂśžŔ���ƇƔƆŸśƅŕ»ŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�ŚŔũŮƊƅŔƏ�ŖśƄƅŔƏ�ŶŠŔũƈƅŔ�Ƒƅŏ
�ƓƊƎƈƅŔ���ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŧƂž�76.60����ŶƁŔƏƅŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔƏ

ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ���ƓƈƄŔũśƅŔ�ƓƊŧśƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŜƔţ
ƊŝśŬŔ�ƉƏŧ�ŜţŕŗƈƅŔ�¿Ƅ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ��ŽƏũ»Ŵ�ŕƎƈƍŌ�řƔƅŕśśƈ�ŖŕŗŬŌƏ�řſƆśŦƈ�¿ƈŔƏŷ�řŠƔśƊƏ�ŉŕ

����řƔŧŕ»ŰśƁƛŔ�ƓţŔƏ»ƊƅŔ�Ɖ»ƈ�řŗŸŰƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƏ�ŚŔũũƂƈƅŔ�řŗƏŸŰƏ�řŲŕſśƊƛŔ
řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ��ũƂž�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ůŕŦƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƒũŝś�ƑśƅŔ�řƔũƏũŲƅŔ�ŖśƄƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊśŕŗśƄƈ

ŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŗśƄƈ�¿Ƅŗ�ŘƏŬŌ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗŘ���
�ƇŊƍŕśƊŕƄ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔśũƂž�ƑƊŧŌ���
Ï� �ŘũƂſƅŔ�Ï��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƀƏŬƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�ƓŗƆś�ƛ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�����ŧƂž

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŗŕŬƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�62.64������
Ð� �ŘũƂſƅŔ�Ò��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���řƔƊƎƈƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�űŸŗ�ŘŉŕſƄ�řƆƁ����ŚƆśţŔ�ŜƔţ

Ŕ�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƊƈŕŝƅŔ�řŗśũƈƅ�56.98������
�ƓŗƆƔ�ƛ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ƉƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŽƔƅōś�Ɖƈ�ūƔƅ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔƏ

ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ƀƏŬƅŔ� ŚŕŠŕƔśţŔ� ��ƇƎśƔŕſƄ� ŶžũƏ� ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ¿Ɣƍōśƅ� řƔƏŗũśƅŔ� ŚŔũƏŧƅŔ� ƇŔŧŸƊŔ� Ƒƅŏ� řžŕŲŏ
řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŔŉŕſƄƏ���

��

Ŕ��ƑƈœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ŗƒŧŒťƗŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���
�¾ƍťŞƃŒ�Ô���

ƑƈœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�Ƈƒŕƒ��
ŗƒŧŒťƙŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�����Ƈ� ÒÐ����

ŖŧƀŽƃŒ 
�ŗƄƒƄſ
ĹŒťŞ 

ŗƄƒƄſ ŗűŪƍřƆ ŖŧƒŕƂ 
�ŖŧƒŕƂ
ĹŒťŞ��

�ųƍƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ 

űŪƍřƆƃŒ 
�ŻŒŧšƈƙŒ

ŒƐŧœƒŶƆƃ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

�˺ ϦϴΠϳήΨϠϟ�ϞϤόϟ�ιήϓ�ΔϠϗ��0 1 8 10 34 236 4.453 0.822 89.06 3 

�˻ �ϢϬϤϴϠόΘϟ�ΔΒϠτϟ�ϝΎϤϜΘγ�ΓέΪϧ

�ΔϴϨϬϤϟ�ΕΎϴϠϜϟ�ΔϳΩϭΪΤϤϟ�ϲόϣΎΠϟ��
1 5 10 18 19 208 3.925 1.053 78.49 5 

�˼ �ΔϴϣϼϋϹ�ΔϴϋϮΘϟ�ΐϴϟΎγ�ϒόο

ϲϨϬϤϟ�ϢϴϠόΘϟΎΑ��
0 1 3 12 37 244 4.604 0.689 92.08 1 

�˽ �ϲϠϋ�ΔΒϠτϠϟ�ΔόΠθϤϟ�ΰϓϮΤϟ�ϡΪόϧ

ΔϴϨϬϤϟ�αέΪϤϟΎΑ�ϕΎΤΘϟϻ��
0 2 4 9 38 242 4.566 0.797 91.32 2 

�˾ �ϢϴϠόΘϟΎΑ�ΔλΎΧ�ΕΎϴϠϛ�ήϓϮΗ�ϡΪϋ

ϲϨϬϤϟ��
2 4 14 20 13 197 3.717 1.045 74.34 6 

�˿ �ϩέίϭ�ϲϓ�ϦϴϟϭΆδϤϟ�ϡΎϤΘϫ�ΔϠϗ

ΔϴϨϬϤϟ�αέΪϤϟΎΑ�ϢϴϠόΘϟϭ�ΔϴΑήΘϟ��
0 3 8 19 23 221 4.170 0.893 83.40 4 

��

ƓśōƔ�ŕƈ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���
�ƇŊŕśƊŕƄ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔśũƂž�ƑƆŷŌ���



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

��� �� ŘũƂſƅŔ�Ñ� �ƑƆŷ�ŚŰƊ� ƓśƅŔƏ� �� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ� řƔƈƜŷƙŔ� řƔŷƏśƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ�ŽŸŲ� ��ŧƂž
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�92.08������

��� �� ŘũƂſƅŔ�Ò� �ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���ūũŔŧƈƅŕŗ�ƀŕţśƅƛŔ�ƓƆŷ� řŗƆųƆƅ� řŸŠŮƈƅŔ� ŪžŔƏţƅŔ� ƇŔŧŸƊŔ
�řƔƊƎƈƅŔ���ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŜƔţ�91.32������

�ƓƈƜŷŏ�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ�řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƜŷƙŔ�řƔţŕƊƅŔ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔƏ
�ƓśƅŔ�řƔŧŕƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ�řƆƁ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ůŰŦśƈ�řƔŧŕƈ�ŪžŔƏţ�ƇƔŧƂś�ƉƏŧ�¿Əţś

ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƆƅ���ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏƊŸƈƅŔ�ŪƔŪŸśƅŔ�ũŝōŗ�ƉƔƅƏŎŬƈƅŔ�űŸŗ�ƓŷƏ�řƆƁƏ
ƌƅ�řƔƊƏŧƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�¿Ŵ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž���

��

ŕśƊŕƄ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔśũƂž�ƑƊŧŌ�ƉŌƏ���
����� ŘũƂſƅŔ�Ð��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ� �ƈŕŠƅŔ�ƇƎƈƔƆŸśƅ�řŗƆųƅŔ�¿ŕƈƄśŬŔ� ŘũŧƊ�ŚŕƔƆƄƅŔ�řƔŧƏŧţƈƅ�ƓŸ

�řƔƊƎƈƅŔ���ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŬƈŕŦƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�78.49������
�����ŘũƂſƅŔ�Ó��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ��ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƔƆƄ�ũžŔƏś�Ƈŧŷ���řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŧƂž

� ƋũŧƁ� ƓŗŬƊ� ƉŪƏŗ� řŬŧŕŬƅŔ�74.34�����Ɠž� ŶŬƏśƅŔ� ƉƔŝţŕŗƅŔ� ũŴƊ� Ɠž� ŖŠƏśŬƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ
řƔŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ��ƏƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƔƆƄ�šŕśśžŔ���

��

��

Ŝ��ŚƃœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���
�¾ƍťŞƃŒ�Õ���

ŚƃœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�Ƈƒŕƒ��
ŗƒťœŮřſƙŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���Ƈ� ÒÐ����

ŖŧƀŽƃŒ���ŗƄƒƄſ
ĹŒťŞ 

ŗƄƒƄſ ŗűŪƍřƆ��ŖŧƒŕƂ �ŖŧƒŕƂ
ŞĹŒť��

�ųƍƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ 

űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

Ï� �ūũŔŧƈƆƅ�řƆƂśŬƈ�ƌƔƊŔŪƔƈ�ůƔŰŦś�Ƈŧŷ
řƔƊƎƈƅŔ��

1 4��11 15 22 212 4.000 1.056 80.00 5 

Ð� ŧţŔƏƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŧŧŷ�řƆƁ��2 3 11 8 29 218 4.113 1.155 82.26 4 

Ñ� �ŖŷƏśŬś�ŶƊŕŰƈƏ�ŚŕŬŬŎƈ�ũžƏś�Ƈŧŷ
ƉƔŠƔũŦƅŔ��

0 1 3 17 32 239 4.509 0.697 90.19 2 

Ò� ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧś��1 4 7 16 25 219 4.132 1.038 82.64 3 

Ó� �řƆƂƅ�ŚŔŧŸƈƅŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ�řƊŕƔŰ�řŗƏŸŰ
ƇŷŧƅŔ�ũŧŕŰƈ��

0 4 9 23 17 212 4.000 0.899 80.00 6 

Ô� �ŶƔƈŠƅ�řƈŪƜƅŔ�¿ŻŕŮƈƅŔƏ�ŚŔũŗśŦƈƅŔ�řƆƁ
ŚŕŰŰŦśƅŔ��

1 4 10 21 17 208 3.925 0.997 78.49 7 

��
ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��œřƈœƂ�¾œŞƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊ���

���ŘũƂſƅŔ�Ñ��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���řƊƔŧƈƅŔ�ŪƄũƈ�Ɖŷ�ƋŧƔŸŗ�ƀųŕƊƈ�Ɠž�řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŧƏŠƏ��
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ƓśƅŔ�93.21������



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

��� ŘũƂſƅŔ�Ó� �ƑƆŷ�ŚŰƊ� ƓśƅŔƏ� �ŬŎƈ� ũžƏś� Ƈŧŷ� ƉƔŠƔũŦƅŔ� ŖŷƏśŬś� ŶƊŕŰƈƏ�ŚŕŬ� ��ŜƔţ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�90.19�����

�ŶƊŕŰƈ�ŉŕƊŗŗ�ŢƈŬƔ�ƛ�ŕƈŗ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ�ƓŬŕƔŬƅŔ�ŶŲƏƅŕŗ�ƃƅŨ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ũŬſƔƏ
ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŠƔũŦƅŔ�ŖŕŸƔśŬƛ�ŚŕŬŬŎƈƏ����

��

œřƈœƂ�¾œŞƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍ���
��� ŘũƂſƅŔ�Ô��ƑƆŷ� ŚŰƊ� ƓśƅŔƏ� �� ƇŷŧƅŔ� ũŧŕŰƈ� řƆƂƅ� ŚŔŧŸƈƅŔƏ� ŘŪƎŠƗŔ� řƊŕƔŰ� řŗƏŸŰ�����

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŬŧŕŬƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŜƔţ�80.00������
���ŘũƂſƅŔ�Õ��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ� ��ŚŕŰŰŦśƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řƈŪƜƅŔ�¿ŻŕŮƈƅŔƏ�ŚŔũŗśŦƈƅŔ�řƆƁ�� ��Ũŏ

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŗŕŬƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�78.49������
�ŔŨ»ƍƏũƔŶŠ��řƊŕƔŰ�Ƒ»Ɔ»ŷ�ŘũŧŕƂƅŔ�řƔƊſƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ũžŔƏś�Ƈŧ»ŷƏ�řƔŧŕƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ�řƆƁ�Ƒƅŏ
ŘŪƎŠƗŔ���

��

ť��ŴŕŒŧƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���
�¾ƍťŞƃŒ�Ö���

ŴŕŒŧƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�ŠŰƍƒ��
ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�����Ƈ� ÒÐ���

��

ŖŧƀŽƃŒ ĹŒťŞ�ŗƄƒƄſ ŗƄƒƄſ ŗűŪƍřƆ ŖŧƒŕƂ 
�ŖŧƒŕƂ
ĹŒťŞ��

�ųƍƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ 

űŪƍřƆƃŒ 
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

Ï� ���ũƏ»ƈŌ�ŉŕ»ƔƅƏŌƏ�ƓƅŕƍƗŔ�ƓŷƏ�řƆƁ
ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�řŗƆųƅŔ��0 1 3 9��40��247 4.660 0.678 93.21 1 

Ð� ����ƇƔ»ƆŸśƆƅ� ř»ƔƊƏŧƅŔ� Ŷ»ƈśŠƈƅŔ� ŘũŴƊ
ƓƊƎƈƅŔ��0 1 5 12 35 240 4.528��0.749 90.57 2 

Ñ� ��¿ŗƂś»Ŭƈ�ƓƆŷ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�ŽƏŦ
ƇƎœŕƊŗŌ��0 0 11 17 25 226 4.264 0.788 85.28 5 

Ò� �řƔƈƍōŗ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�ŵŕƊƁŏ�řŗƏŸŰ
řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ƇƎœŕƊŗŌ�ƀŕţśƅŔ��0 3 5 18 27 228 4.302 0.868 86.04 4 

Ó� ����ŶƊŕ»ŰƈƅŔ�Ŷ»ƈ�¿»ŰŔƏśƅŔ�ŽŸŲ
ƓƆţƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŭũƏƅŔƏ��0 2 6 18 27 229 4.321 0.827 86.42 3 

��
ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���

œřƈœƂ�¾œŞƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊ���
 �ŘũƂſƅŔ�Ï��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ũƏƈŌ�ŉŕƔƅƏŌƏ�ƓƅŕƍƗŔ�ƓŷƏ�řƆƁ����ŚƆśţŔ�ŜƔţ

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�93.21������
 �ŘũƂſƅŔ�Ð��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ��ŠƈƅŔ�ŘũŴƊƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔƊƏŧƅŔ�Ŷƈś���ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŧƂž

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�90.57������ŖƆųśƔ�ũƈƗŔ�ŔŨƍƏ����ƉƔŝţŕŗƅŔ�ũŴƊ�Ɠž�����ŢƔŲƏśƅ�řƈŴƊƈ�řƔƈƜŷŏ�řųŦ
�řƔƊƏŧƅŔ�ƓƅŕƍƗŔ�ŘũŴƊ�ƉŬţśś�ŜƔţŗ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖŷ�¿ƂƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƈƍŌƏ�řƂƔƂţ

ƌƔƅŏ�ƉƔśũƂž�ƑƊŧŌ�ƉŌƏ�ŕśƊŕƄ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž���
 �ŘũƂſƅŔ�Ò��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ƇƎœŕƊŗŌ�ƀŕţśƅŔ�řƔƈƍōŗ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�ŵŕƊƁŏ�řŗƏŸŰ��

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŗŔũƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŜƔţ�86.04������



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

 �ŘũƂſƅŔ�Ñ��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ��ƇƎœŕƊŗŌ�¿ŗƂśŬƈ�ƓƆŷ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�ŽƏŦ��řŬƈŕŦƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŧƂž�
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�85.28������

���ŔŨƍƏũƔƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƈƍōŗ�ƓŷƏƅŔ�ƇŔŧŸƊŔ�Ƒƅŏ�ŶŠ���
��

��ºƋ��ũƆœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���
�¾ƍťŞƃŒ�ÎÍ���

ũƆœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�Ƈƒŕƒ��
ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�����Ƈ� ÒÐ����

ŒŖŧƀŽƃ 
�ŗƄƒƄſ
ĹŒťŞ 

ŗƄƒƄſ ŗűŪƍřƆ��ŖŧƒŕƂ 
�ŖŧƒŕƂ
ĹŒťŞ��

�ųƍƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ 

űŪƍřƆƃŒ 
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

Ï� �řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓœŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ
ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ��1 1 7 14 30 230 4.340 0.919 86.79 3 

Ð� �Ɖŷ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŽƏŪŷ
ŕţśƅƛŔƀ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ��0 1 3 5 44 251 4.736 0.655 94.72 1 

Ñ� �ƛ�ůŰŦśƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�řŗƆųƅŔ�ŧŕƂśŷŔ
ƇƎƅ�ĻƜŗƂśŬƈ�ƀƂţƔ��0 0 5 16 32 239 4.509 0.669 90.19 2 

Ò� �Ɖŷ�ŕŲũƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ũƏŸŮ�Ƈŧŷ
ƇƎŬſƊŌ��0 4 11 15 23 216 4.075 0.978 81.51 5 

Ó� �ŽœŕŴƏƅŔ�Ɠž�ƉƔƔŸśƅŔ�ůũž�ŘũŧƊ
řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƓŠƔũŦƅ��0 2 7 17 27 228 4.302 0.845 86.04 4 

ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���
œřƈœƂ�¾œŞƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊ�� ���

 �ŘũƂſƅŔ�Ð���ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ƀŕţśƅƛŔ�Ɖŷ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŽƏŪŷ�ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŜƔţ�94.72������

 �ŘũƂſƅŔ�Ñ��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ��Ɣ�ƛ�ůŰŦśƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�řŗƆųƅŔ�ŧŕƂśŷŔ�ƇƎƅ�ĻƜŗƂśŬƈ�ƀƂţ��
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŧƂž�90.19������

œřƈœƂ�¾œŞƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍ���
 � ŘũƂſƅŔ�Ó� �ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ� ��ūũŔŧƈƅŔ�ƓŠƔũŦƅ�ŽœŕŴƏƅŔ�Ɠž�ƉƔƔŸśƅŔ�ůũž� ŘũŧƊ

�řƔƊƎƈƅŔ���ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŗŕŬƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŜƔţ�86.04������
 � ŘũƂſƅŔ�Ò� �� ƓśƅŔƏƑƆŷ�ŚŰƊ� �ƇƎŬſƊŌ� Ɖŷ� ŕŲũƅŕŗ� řŗƆųƅŔ� ũƏŸŮ� Ƈŧŷ� ��ŚƆśţŔ� ŧƂž

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƊƈŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�81.51������
ƓƊƔųŬƆſƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� Ɠž� ƇƔƆŸśƅŔ� ŔŨƎƅ� řƔƊƏŧƅŔ� ŘũŴƊƅŕŗ� ƃƅŨ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ũŬſƔƏ� ��ŚŕƔƆƄƅŔ� ƇŔŧŸƊŔƏ

� ŖŷƏśŬś� ƓśƅŔ� ŚŕŬŬŎƈƅŔ� ƏŌ� řƔŸƈŕŠƅŔƉƔŠƔũŦƅŔ��Ŭţŗ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� şœŕśƊƅŔ� ¿ŕƈŠƙƏ�Ŗŕ
�¿ƏŧŠƅŔƏ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�ŖƔśũśƅŔƏ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ÏÏ��

ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

��
��
��
��

�¾ƍťŞƃŒ�ÎÎ� 
ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘƙœŞƆ�ƇƆ�¾œŞƆ�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�Ƈƒŕƒ�Ƈ� 

ÒÐ����
��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ 

�ųƍƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ 

ƍřƆƃŒűŪ 
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

�ĻƛƏŌ���ř»»»ƔƏŗũśƅŔ�ŚƜƄ»»»ŮƈƅŔ
�řƔƈƔƆŸśƅŔ� 

́ 1530 28.868 5.317 72.17 5 

�ĻŕƔƊŕŝ��řƔũŔŧƙŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ���˿ 1348 25.434 3.500 84.78 3 

�Ļŕŝƅŕŝ��řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ� ̀ 1555 29.340 4.566 83.83 4 

ŕŸŗŔũ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ����˾ 1170 22.075 2.986 88.30 1 

ĻŕŬƈŕŦ��řƔŰŦŮƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ ˾ 1164 21.962 2.955 87.85 2 

¾ƂƂ�ŗƈœŕřŪƙŒ ˼˺ 6767 127.679 14.311 82.37 ��

��
ŶŗŔũƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�����ř»ŗśũƈƅŔ�Ś»ƆśţŔ

�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�ÖÖ�ÑÎ����ƃƅŨ�ƑƆƔ���ūƈŕŦƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ŕ��řƔ»ŰŦŮƅŔ�ŚƜƄ»Ůƈƅ����Ŝ»Ɣţ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ��ŚƆśţŔ�ÖÕ�ÖÓ�����ƓƊŕ»ŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƃƅŨ�ƑƆƔ�����ŚƜƄ»ŮƈƅŔ

řƔũŔŧƙŔ���ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏŗ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ƓśƅŔ�ÖÒ�ÕÖ������ƃ»ƅŨ�Ƒ»ƆƔ���Ŝ»ƅŕŝƅŔ�¿ŕ»ŠƈƅŔ
���ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŗŔũƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ÖÑ�ÖÑ����ƇŝƈƅŔ¿ƏƗŔ�¿ŕŠ��

řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ���Ɠŗ»ŬƊ�ƉŪƏ»ŗ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ƓśƅŔ�ÕÐ�ÏÕ������ũ»ŬſƔƏ
����Ƈ»ŝ�ř»ƔŷŕƈśŠŔ�ŚƜƄ»Ůƈ�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ�ƌƔƅŏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŘũŴƊƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŸƔŗųŗ�ƃƅŨ�ƉŕŝţŕŗƅŔ

řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔũŔŧƙŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƔŰŦŮ�ŚƜƄŮƈ����Ŕŧ»ƔŪƈ�ŖƆųśƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ
�¿Ƅ�ƓžƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŔŨƎƅ�řƔƊƏŧƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ũƔƔżśƅ�řƆƈŕƄśƈ�řųŦ�ƉƈŲ�ŧƏƎŠƅŔ�Ɖƈ

ŚƛŕŠƈƅŔ����
��

ƉŧƒŪŽřƍ��ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ���
ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ůƊƔ�����Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚƜƄŮƈ�ŽƆśŦś�¿ƍ

�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ��ũƄŨ�ƑŝƊŌ������
�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�. test �t����

��

��
�¾ƍťŞ�ÎÏ���
�ŗƆƒſƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈƒŕƒ�Ř��ŗƈœŕřŪƙ�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŘƚƂŬƆƃŒ���ŧƂŦ
ƏśƈŊ��Ƈ ÒÐ��



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

��

¾œŞƆƃŒ ũƈŞƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ 
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ŗƆƒſ�Ř� 
�ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ 

�ĻƛƏŌ���ŚƜƄŮƈƅŔ
�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ 

ũƄŨ 38 29.211 5.116 
0.743 0.461���řƅŔŧ�ũƔŻ

ĻŕƔœŕŰţŏ�� ƑŝƊŌ 15 28.000 5.892 
�ĻŕƔƊŕŝ���ŚƜƄŮƈƅŔ

řƔũŔŧƙŔ� 
ũƄŨ 38 24.474 3.219 3.508 

 
0.001 

 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ
Î�Ï ƑŝƊŌ 15 27.867 3.044 

�Ļŕŝƅŕŝ���ŚƜƄŮƈƅŔ
ŕŰśƁƛŔřƔŧ 

ũƄŨ 38 28.579 4.536 1.984 
 

0.053 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ�� ƑŝƊŌ 15 31.267 4.183 

ŕŸŗŔũ���ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔŷŕƈśŠƛŔ���

ũƄŨ 38 21.395 2.843 2.811 
 

0.007 
 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ
Î�Ï ƑŝƊŌ 15 23.800 2.704 

ĻŕŬƈŕŦ���ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔŰŦŮƅŔ 

ũƄŨ 38��21.500 3.038 1.855 
 

0.069 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŰţŏĻŕƔœŕ�� ƑŝƊŌ 15 23.133 2.446 

¿ƄƄ�řƊŕŗśŬƛŔ 
ũƄŨ 38 125.158 14.227 

2.108 
 

0.040 
 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ
Î�Ó ƑŝƊŌ 15 134.067 12.837 

��

�řƈƔƁ�Ś���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Î�ÎÓ��  ����ƒƏŕŬśÐ�ÎÎ��
�řƈƔƁ�Ś���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Î�ÎÏ��  ����ƒƏŕŬśÐ�ÔÔ��

��
ŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿Əŧ�Ś���řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ś���¿ƏƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ

�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŶŗŔũƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ŕŧŷ�ūƈŕŦƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔƏ
�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŕƈƎƔž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ũƄŨ���ƑŝƊŌ�����

�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ũŴƊ�Ɠž�ŶŠŔũ�ŔŨƍƏ�ŚƊŕƄŌ�ŉŔƏŬ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ
�ŜŕƊƚƅƏ�ũƏƄŨƆƅ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŘũžŔƏśƈ�řƔŰŦŮ�ƇŌ�řƔŧŕŰśƁŔ�ƇŌ�řƔƏŗũś�ŚƜƄŮƈƅŔ

ŕƈƎƊƔŗ�ƀũž�ŕƈƊƏŧ����
� řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏ�Ś� �� řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ� řŗƏŬţƈƅŔ�Ś� ��¿ƈŕŸƅŔ�Ɠž� řƔƅƏŧŠƅŔ

řƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ� ŶŗŔũƅŔ� Ə� ƓƊŕŝƅŔ���ƐŪŸś� � řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� ƑƆŷ� ¿ŧƔ� ŔŨƍƏ
�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ũƄŨ��ƑŝƊŌ��ŜŕƊƛŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ���

�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŕƈƈ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŕŗ�ŧƔƂśƅŔƏ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƉƎŗţƏ�ŜŕƊƙŔ�řŸƔŗų�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔƏ
řƔũŔŧƙŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ���

��

ƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈƉŧƒŪŽřƍ�Ś���
ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ůƊƔ�����Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚƜƄŮƈ�ŽƆśŦś�¿ƍ

�řƔžŔũżŠƅŔ� řƂųƊƈƅŔ�ũƔżśƈ�ŽƜśŦŕŗ� ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�ƑųŬƏƅŔ� �ŘŪŻ� �¿ŕƈŮƅŔ��� ���Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ
�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�řţŰOne Way ANOVA���

��

�¾ƍťŞ�ÎÐ���
ŗƒżŒŧźŞƃŒ�ŗƀűƈƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŘƚƂŬƆƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�Ƈƒŕƒ��

ŚƛŕŠƈƅŔ��ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ �ŵƏƈŠƈ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�řƈƔƁúŽ� �řƈƔƁ�ƐƏśŬƈ



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

ŚŕŸŗũƈƅŔ řƔũţƅŔ ŚŕŸŗũƈƅŔ řƅƛŧƅŔ řƅƛŧƅŔ 

�ĹƙƍŊ���ŘƚƂŬƆƃŒ
�ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 187.275 2 93.638 
3.650 

 
0.033 

 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ
Î�ÎÓ 
 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 1282.800 50 25.656 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 1470.075 52  

�Ĺœƒƈœś���ŘƚƂŬƆƃŒ
ŗƒŧŒťƗŒ� 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 23.374 2 11.687 

0.952 
 

0.393 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 613.644 50 12.273 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 637.019 52  

�Ĺœśƃœś���ŘƚƂŬƆƃŒ
ŗƒťœŮřſƙŒ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 55.253 2 27.627 

1.343 
 

0.270 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 1028.633 50 20.573 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 1083.887 52  

œŶŕŒŧ���ŘƚƂŬƆƃŒ
ŗƒŵœƆřŞƙŒ� 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 21.154 2 10.577 

1.195 
 

0.311 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 442.544 50 8.851 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 463.698 52  

ĹœŪƆœŤ���ŘƚƂŬƆƃŒ
ŗƒŮŤŬƃŒ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 1.213 2 0.607 

0.067 
 

0.935 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 452.711 50 9.054 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 453.925 52  

¾ƂƂ�ŗƈœŕřŪƙŒ 
ŠƈƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈ 899.369 2 449.685 

2.306 
 

0.110 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 9750.178 50 195.004 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 10649.547 52  

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�2��ÓÐ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ���ƒƏŕŬśÑ�ÏÕ��
�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏ�ŧŠƅŔ�Ð��ÓÐ��ƊŷƏ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧ�Î�ÎÏ� ��ƒƏŕŬś5.01��

��
� řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž� �� řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ� řŗƏŬţƈƅŔ�Ž� ��ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ

� řƅƛŧ�Î�ÎÓ�á � ���¿ƏƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ� Ŕŧŷ��řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ��řƊŕŗśŬƛŔ� ŧŕŸŗŌ�ŶƔƈŠ�Ɠž
ŕŗśŬŔ�Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ� ŔŨƍƏ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŚƜƄŮƈƅŔ� řƊ

řƔžŔũżŠƅŔ�řƂųƊƈƅŔ���
�ūũŔŧƈƆƅ�ƑƅŕŸƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŘũŔŪƏ�Ɖƈ� ŘũŧŕŰƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ũŴƊ�Ɠž�ŶŠŔũ� ŔŨƍƏ

� ŘŧţŔƏ�řƔƊƎƈƅŔ� �řŗũŕƂśƈ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ� �ŧţŔƏ�ƇŕŴƊƅŔƏ� ��ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�řžũŮƈƅŔ� řƎŠƅŔ�ƉƗ
ŘŧţŔƏ��ŽƆśŦś�ƛ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�řƔžŔũżŠƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ���

�řƈƔƁ�ƉŌ�ŢŲśƔƏ�Ž���řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Î�ÎÓ�á ��
�řžũŸƈƅƏ� �řƔžŔũżŠƅŔ� řƂųƊƈƅŔ� ũƔżśƈƅ� ƐŪŸś� ƀƏũž� ŧƏŠƏ�ƑƆŷ� ¿ŧƔ� ŔŨƍƏ� �¿ƏƗŔ� ¿ŕŠƈƅŔ� Ɠž

ƒŧŸŗƅŔ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ���
��
�¾ƍťŞƃŒ�ÎÑ���

�Ƒż�ŗƒżŒŧźŞƃŒ�ŗƀűƈƆƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙť�ŗżŧŶƆƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�Ƈƒŕƒ¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ���ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ
�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ��

 
¾œƆŬƃŒ 

26.00 ��ƅ  
ŖŨŹ 

29.333 ��ƅ  
ƏűŪƍƃŒ 

�ƅ� ÐÍ�ÓÍÍ  



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

¿ŕƈŮƅŔ 
26.00 ��Ƈ  

� � � 

ŘŪŻ 
29.333 ��Ƈ  

3.333 � � 

ƑųŬƏƅŔ 
�Ƈ� ÑÎ�ÔÎÎ  

*4.600 1.267 � 

��
ƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƅƛŧ�Ɛ�Î�ÎÓ� ����

�ƇƅƏ� �ƑųŬƏƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƑųŬƏƅŔƏ� ¿ŕƈŮƅŔ� ƉƔŗ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� ƀŗŕŬƅŔ� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲśƔ
ƐũŦƗŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŢŲśƔ���řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�řƈƏŴƊƈ�Ƒƅŏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ũŴƊ�Ɠž�ŶŠŔũ�ŔŨƍƏ

¿ŕƈŮƅŕŗ�ƌƊũŕƂƈ�ƑųŬƏƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŕžƜśŦƛŔ�űŸŗ�ƐƏŬ�ŘŧţƏƈƅŔ��řƂųƊƈƅŔ�řŸƔŗų�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŕŗ�
ƇƎƈƔƆŸś�Ɠž�ƇƎśŸŗŕśƈ�ƉŬţƏ�ƇƎœŕƊŗōŗ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�ųŕŗśũŔ�ŘŧŮƏ�ƑųŬƏƅŔ���

��

��

ƉŧƒŪŽřƍ�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ���
ŎŬƅŔ�ůƊƔƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�¿Ŕ����Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚƜƄŮƈ�ŽƆśŦś�¿ƍ

� ƓƈƆŸƅŔ� ¿ƍŎƈƅŔ� ũƔżśƈ� ŽƜśŦŕŗ� ŘŪŻ� ŚŕŴžŕţƈ�ũƏƅŕƄŗ� �ūƏƔũƏƅŕƄŗ� �ƇƏƆŗŧūƏƔ���řƔŗũś
ũƔśŬŠŕƈ��� �� ��ƒŧŕţƗŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� ¿ŔŎŬƅŔ� ŔŨƍ� řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ

One Way ANOVA���
��

�¾ƍťŞ�ÎÒ���
ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŘƚƂŬƆƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�Ƈƒŕƒ��

ŘƙœŞƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ 
�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

Ɔ�űŪƍř
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſ
ùŻ� 

�ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ 

�ĻƛƏŌ���ŚƜƄŮƈƅŔ
�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 121.808 3 40.603 
1.476 

 
0.233 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 1348.268 49 27.516 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 1470.075 52  

�ĻŕƔƊŕŝ���ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔũŔŧƙŔ� 

�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 74.179 3 24.726 
2.153 

 
0.106 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 562.840 49 11.487 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 637.019 52  

�Ļŕŝƅŕŝ���ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔŧŕŰśƁƛŔ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 124.356 3 41.452 
2.117 

 
0.110 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 959.531 49 19.582 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 1083.887 52  

ŕŸŗŔũ���ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔŷŕƈśŠƛŔ� 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 10.147 3 3.382 
0.365 

 
0.778 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 453.551 49 9.256 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 463.698 52  

ĻŕŬƈŕŦ��
�ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔŰŦŮƅŔ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 19.552 3 6.517 
0.735 

 
0.536 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 434.372 49 8.865 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 453.925 52  

¾ƂƂ�ŗƈœŕřŪƙŒ 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 1178.980 3 392.993 2.033 

 
0.121 

 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 9470.567 49 193.277 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 10649.547 52   

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Ñ��ÓÐ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ���ƒƏŕŬśÐ�ÕÖ��
�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏ�ŧŠƅŔ�Ñ��ÓÐ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��ƒƏŕŬśÒ�ÏÔ��

� řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž� �� řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ� řŗƏŬţƈƅŔ�Ž� ��ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
�řƅƛŧ�Î�ÎÓ�á ��ŶƔƈŠ�Ɠž��ƛ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��řƊŕŗśŬƛŔ�ŧŕŸŗŌ

ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƊŕŗśŬŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���
�ŚŔũŕƎƈ� Ƒƅŏ� ŞŕśţƔ� ƒŨƅŔ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� řŸƔŗų� Ə� ŞŕƎƊƈƅŔ� řƔŷƏƊ� Ƒƅŏ� ƃƅŨ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƏŪŸƔƏ

Ƒƅŏ� řŠŕţ� ŕƈƊƏŧ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŕŗ�řƔƆƈŷ��Ɠž�¿ŕČŸſƅŔ� ŕƍũƔŝōś� ƇŧŸƅ� řƔƈƔŧŕƄŌ�ƏŌ� řƔƏŗũś�ŚƜƍŎƈ
ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�����

ƉŧƒŪŽřƍ�ũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ���
ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ůƊƔ� ����ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚƜƄŮƈ�ŽƆśŦś�¿ƍ

�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈ�ŽƜśŦŕŗ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ��Ś
�ƑƅŏÏÎ�ŚŔƏƊŬ�ũŮŷ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŚŔƏƊŬ�����

�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� ¿ŔŎŬƅŔ� ŔŨƍ� řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏOne Way 
ANOVA��

�¾ƍťŞ�ÎÓ���
ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŘƚƂŬƆƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�Ƈƒŕƒ��

��

ŘƙœŞƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ 
ƍƆŞƆ�ų

ŘœŶŕŧƆƃŒ 
�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſùŻ����ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ 

�ĻƛƏŌ��
�ŚƜƄŮƈƅŔ
�řƔƏŗũśƅŔ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 46.796 2 23.398 

0.822 
 

0.445 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 1423.280 50 28.466 

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 
1470.075 52�� 

�ĻŕƔƊŕŝ��
�ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔũŔŧƙŔ� 

ϦѧѧѧѧѧѧѧϴΑ 
ΕΎѧѧϋϮϤΠϤϟ 28.018 2 14.009 

1.150 
 

0.325 
 

�ΔϟΩ�ήϴϏ
Ύ˱ϴΎμΣ· 

 

���ϞΧΩ 
ΕΎѧѧϋϮϤΠϤϟ 609.001 50 12.180 
ωϮѧѧϤΠϤϟ 
ϲѧѧѧѧѧѧѧϠϜϟ 637.019 52  

�Ļŕŝƅŕŝ��
�ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔŧŕŰśƁƛŔ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 15.429��2 7.715 

0.361 
 

0.699 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧŚŕŷƏ 1068.458 50 21.369 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 1083.887 52  

ŕŸŗŔũ��
�ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔŷŕƈśŠƛŔ� 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 8.956��2 4.478 

0.492 
 

0.614 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 454.742 50 9.095 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 463.698 52  

ĻŕŬƈŕŦ��
�ŚƜƄŮƈƅŔ
řƔŰŦŮƅŔ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 17.589��2 8.794 

1.008 
 

0.372 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 436.336 50 8.727 
ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 453.925 52  

¿ƄƄ�řƊŕŗśŬƛŔ 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 131.074 2 65.537 0.312 

 
0.734 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 10518.473 50 210.369 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 10649.547 52   

��
�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�2��ÓÐ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ���ƒƏŕŬśÑ�ÏÕ��
�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏ�ŧŠƅŔ�Ð��ÓÐ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��ƒƏŕŬś5.01��

��
� řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž� �� řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ� řŗƏŬţƈƅŔ�Ž� ��ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ

ŧ�řƅƛ�Î�ÎÓ�á ���ƛ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��řƊŕŗśŬƛŔ�ŧŕŸŗŌ�ŶƔƈŠ�Ɠž
ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƊŕŗśŬŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���

ƌƊŕƂśƙ�řƆƔƏų�ŘũŗŦ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƛ�ƌśŔũũƂƈƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŸƔŗų�Ɖōŗ�ƃƅŨ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ũŬſƔƏ���¿ŗ
Ŧ�ƓſƄƔƌśŧŕŠƙ�ŚŔƏƊŬ�ūƈ� ��ŘŉŕſƄ�Ɖƈ�ũƔżś�ƉƆž�ŚŧŔŪ� ŕƈƎƈ� ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ

ƌśƜƄŮƈ�ŧŧŷ�Ɖƈ�¿ƆƂś�ƏŌ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƈƆŸąƈ���
��

ŘœƒŮƍřƃŒ���
ƑƄƒ�œƆŕ�ƇœśšœŕƃŒ�ƑŮƍƒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŇƍŰ�Ƒż���

Ï���ŔŨƎŗ� ƀŕţśƅƛŔ� ƑƆŷ� ƇƎŸŠŮś� ŚƜƔƎŬś� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŕŗ� ƉƔƂţśƆƈƅŔ� řŗƆųƅŔ� ŢƊƈ� ŘũƏũŲ
śƅŔƇƔƆŸ� 

Ð���řƆţũƈ� Ɠž� ƇƎśŕƈƜŷ� řƔƊŧśƈƅŔ� řŗƆųƅŔ� ¿ƏŗƁ� ƇŧŸŗ� ŘũŔŪƏƅŔ� Ɖƈ� ŚŕƈƔƆŸś� ũŔŧŰśŬŔ� řƔƈƍŌ
ƓƊƎƈƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ� 

Ñ���ŚŕŰŰŦśƅŔ�ŽƆśŦƈ�ƓžƏ� ŘŪƔƈƈ�ŚŔũŧƁ�ƒƏŨƏ�ŉŕſƄŌ�ƉƔŗũŧƈ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿Ɣƍōś� Řŧŕŷŏ
řƔƊƎƈƅŔ� 

Ò��ŸƈŠś�ŕƎŗƏ�ŕƎƔƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ƎŬƔ�ƉƄŕƈŌ�Ɠž�řƔƊƎƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�řƈŕƁŏřƔƊƄŬ�Śŕ� 

Ó��ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓŠƔũŦ�Ɖƈ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�řŗƆųƆƅ�řƔŬŔũŧ�ŢƊƈ�ũƔžƏś� 

Ô���ũŴƊ� řƎŠƏ� Ɖƈ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŚƜƄŮƈ� řŬŔũŧƅ� ŘũŗŦƅŔ� ƒƏŨ� Ɖƈ� řƔƊž� řƊŠƅ� ¿ƔƄŮś
ƉƔƈƆŸƈƅŔ��ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƆƅ�ŚŕţũśƂƈƅŔ�ŶŲƏƏ�ŕƎƆƔƆţśƏ� 

Õ��ƏŧƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ� ŘũŴƊ�ũƔƔżśƅ� řƔƈƜŷŏ�ŚƜŠƈƏ�¿ƈŷ�ŭũƏ�ŖƔśũś� ŘũƏũŲ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ƒƅŏ� řƔƊ
ƓƊƎƈƅŔ� 

Ö��ŕƍũƔŻƏ�ƉŕŗŕƔƅŔ�¿ŝƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧœŔũƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ŖũŕŠś�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ���
��
 

ŘœšŧřƀƆƃŒ����
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŇŒŧŞō�ƇœśšœŕƃŒ�şŧřƀƒ���
Ï� řƔƆƔƆţś��řŬŔũŧ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƁƏŸƈ� 

Ð� ũƔƏųśƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�śƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƀžƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔřƆƈŕŮƅŔ�řƔƈƊ� 

Ñ� ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƀƏŬƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�řƔƊƎƈ�ŚŕŰŰŦśƅ�řƔƆŗƂśŬƈ�řƔŎũ� 

Ò� ĻŕƔƊƎƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇƆŸƈ�řƔƈƊśƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ���
��

ŴŞŒŧƆƃŒ� 
ƙƍŊ��ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ���

��



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

Ï� ŧŔũŠ�ƏŗŌ���ŧƈţƈ�Ï××Ò��Ƈ��ŚŕţƏƈųƏ�ŶƁŔƏ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ���řųŗŔũ
ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ��ƆŦƅŔ¿Ɣ� 

Ð� � ƒƏŗũśƅŔ� ųƔųŦśƆƅ� řƈŕŸƅŔ� ŘũŔŧƙŔ�ÐÎÎÒ� �� �ƇŕŸƅ� ƒƏƊŬƅŔ� ƓœŕŰţƙŔ� ŖŕśƄƅŔÐÎÎÒ��
ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��ƉƔųŬƆž� 

Ñ� � ƓƊƎƈƅŔƏ� ƓƊƂśƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� řƈŕŸƅŔ� ŘũŔŧƙŔ�Ï××Ö� �� �ƇƔƆŸśƅŔƏ� řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏ� ŚŔũƏŮƊƈ��
ƉƔųŬƆž� 

Ò� �ƓƊƎƈƅŔƏ�ƓƊƂśƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ÐÎÎÐ����ŘũŔŪƏ�ŚŔũƏŮƊƈ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ��
ƉƔųŬƆž� 

Ó� ƀƏũŕŗƅŔ� �ƒƏƆŷ�Ï××Ô��� ��ũŰƈ�ŚŔũŗŦ�ŉƏŲ�Ɠž�ũųƁ�řƅƏŧ�Ɠž�ƓƊſƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�ũƔƏųś
ŚƔƏƄƅŔƏ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ��ŘũƍŕƂƅŔ�řŸƈŕŠ� 

Ô� ƒũŕŦŗƅŔ���ŧƈţƈ�Ï××Ô�����ƒũŕŦŗƅŔ�ŢƔţŰ���ŵƏƔŗƅŔ�ŖŕśƄ���ƌƆƈŷ�¿ŠũƅŔ�ŖŬƄ�Ŗŕŗ
�ƋŧƔŗô�ƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ƓƊŕŝ��ũƔŝƄ�ƉŗŔ�ũŔŧ��ŚƏũƔŗ� 

Õ� ũƏŮŗ���ũƔƊƈ�Ï×ÖÓ�����řŗƄƊ�ŧŸŗ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔÏ×ÒÖ��ŚƏũƔŗ� 
Ö� ƓƊƔƊŸţ��ƇƔŸƊ�Ï××Ð�����řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ

ƓƊƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƏţƊ�ŕŗŧōƈ�ŉŔƏƅ�Ɠž��ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��ŧƆŠƈƅŔÐÏ��ŧŸƅŔÑ��ů×Ñ���ÏÏÏ� 
×� ŖƔųŦƅŔ� �ţƈ� ŚŕţŮ� Ɖŗ� ŧƈ�Ï××Ó�� �ƓƊƎƈƅŔƏ� ƓƊſƅŔ� ƇƔƆŸśƆƅ� řƈŕŸƅŔ� ¿ƏŰƗŔ�űŕƔũƅŔ��

şƔƆŦƅŔ�¿Əŧƅ�ƓŗũŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řŗśƄƈ� 
ÏÎ� ŹŕŗŧƅŔ��ƑſųŰƈ�Ï×ÖÓ����ƓƊŕųƔũŗƅŔ�ŖŔŧśƊƛŔ�ŧƎŷ�Ɠž�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ��ŚƏũƔŗ� 
ÏÏ� ŧƔŮũƅŔ��ŧƈţƈ�Ï×ÖÔ����řžŕƂŝƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ��ƓŗũŸƅŔ�şƔƆŦƅŔ�řƅŕŬũ� 
ÏÐ� ƓŮŕƔũƅŔ���ƇƔƄţƅŔ�ŧŗŷ�ŘŪƈţ�Ï××Ñ����ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�Ɠž�ƋũƔƏųś�¿ŗŬƏ�ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ��

�ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ƒƏƊŬƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔô�ũŰƈ�Ɠž�ƓƊſƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŗƂśŬƈ��ÏÑ�ÏÓ��ƏƔƅƏƔ
Ï××Ñ��ŘũƍŕƂƅŔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ŷƈ�ƃŔũśŮƛŕŗ�řŝƔŧţƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řųŗŔũ� 

ÏÑ� ũƏŪƅŔ� �� šƜŰ�Ï××Ö� �� �¿ƜśţƛŔ�Śţś� ƇƔƆŸśƅŔ� �Ï×ÔÕ�Ï××Õ� �� �ŜŕţŗƗŔ� ŪƄũƈ��
¿ƔƆŦƅŔ��ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ�řųŗŔũ�� 

ÏÒ� ƉŔŧƔŪ� �� Ƈŕƈƍ�Ï×ÖÑ� �� ��ūƈŦƅŔ� ƇŕŴƊ� řƔŷŕƊŰƅŔ� ūũŔŧƈƅŔ� ƓŠƔũŦƅ� řƔƈƔƏƂś� řŬŔũŧ
ŚŔƏƊŬ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ŘŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ� 

ÏÓ� ũƔŮŦŮ� �� řƅƏŦ�Ï××Ö� �� �ƉƔųŬƆž� Ɠž� ƌśŕŰŰŦśƏ� ƓƊſƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� Ƒƅŏ� řŠŕţƅŔ� ��řƆŠƈ
ŜƏţŗƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŵÐ���ůÒÐ�ô�ÔÎ� 

ÏÔ� ¿ųƅŔ��ŤƏŧƈƏ�ŧƊƎƈ���ŧŕƔŪ�Ï××Ò�����ŵŕųƁ�Ɠž�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ŶƁŔƏ
ŘŪŻ� �ŘŪŻ� �ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƆƅ�ŚŕƈŧŦƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŪƄũƈ� ��ũŕƈŝśŬƜƅ� řƔƊųƏƅŔ� řŬŬŎƈƅŔ

�ŉŕƈƊƙŔƏ�ŧƔſƊ��� 
ÏÕ� ŧŔŎž��ŪŠŕŸƅŔ�Ï×ÖÏ�����ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƔƏųśŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž� 
ÏÖ� ¿ƔƆŠƅŔ�ŧŗŷ��ƓƁƏŬŧ�Ï×ÖÏ���ũŰƈ�Ɠž�ƓŷŕƊŰƅŔ�ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔŠũŕŦƅŔ�řƔŕſƄƅŔ���řƅŕŬũ

ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ� 
Ï×� � ŧƈţƈ� �ƉƈţũƅŔ� ŧŗŷ�Ï××Ö� �� ��ŉŕŗƁ� ũŔŧ� �¿ƏƗŔ� ŉŪŠƅŔ� �řƔŬſƊƅŔ� řţŰƅŔ� Ɠž�ŚŕŬŔũŧ

śƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅŶƔŪƏ� 



�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�œƋŒŧƒ�œƆƂ�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈąƌƆƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŘƚƂŬƆ�������ť����ťœĈƆš�şœřŽƃŒ�ťŕŵ�¾ƒƄŤ����������Ŋ�ŗƃœŤƈƃŒ�ƅƃœŪ�ŗĈƒƆŪ��
 

ÐÎ� ŧƈŰƅŔ�ŧŗŷ��ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ�ÐÎÎÎ����¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬ�ŚŕŗƆųśƈ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƋũƏŧƏ�ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ
řƔŗũŸƅŔ� ũŰƈ� řƔũƏƎƈŠ� Ɠž� �ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ŘŔũƏśƄŧ� řƅŕŬũ� �řƔŗũśƅŔ� řƔƆƄ� ��řŸƈŕŠ

řƔũŧƊƄŬƙŔ� 
ÐÏ� ŖŕƍƏƅŔ�ŧŗŷ��ŧƈţƈƏ�ƇŕŮƍ��ŧƔŸŬ�Ï×ÖÓ����ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ��ūƊƏś���řƈŴƊƈƅŔ

�řƔŗũśƆƅ�řƔŗũŸƅŔƇƏƆŸƅŔƏ�řžŕƂŝƅŔƏ� 
ÐÐ� ƓƊƏƆŠŸƅŔ� �řƔŮŷ�Ï××Ö� �� ��ƀƏŬ� ũŴƊ� řƎŠƏ� Ɖƈ�ƒũŕŠśƅŔ� ƓƊſƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� şƈŕƊũŗ� ƇƔƏƂś

ƓƊŧũƗŔ�¿ƈŸƅŔ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��ŘũƍŕƂƅŔ�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ� 
ÐÑ� ŔũŕŰŸƅ���ŕƔũƄŪ�Ï×××�����űŸŗ�ŉƏŲ�Ɠž�ŘŪŻ�ŉŔƏƅ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ŪƄŔũƈ�ũƔƏųś

�řƅƏŧƅ�řƔƈƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƉƔųŬƆž��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ
ūƈŮ��ŘũƍŕƂƅŔ� 

ÐÒ� � ŧƈţƈ� �ƒũŕŗŻ�Ï××ÐƇ� �� ��ŖśƄƈƅŔ� �řƔŧũſƅŔ� řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ� ŞƜŷ� Ƒƅŏ� ¿ŦŧƈƅŔ
řƔũŧƊƄŬƙŔ��¿ƈũƅŔ�řųţƈ��ŜƔŧţƅŔ�ƓŸƈŕŠƅŔ� 

ÐÓ� ƇƔƊŻ��ŧƔŬ�ŧƈţƈ�ÐÎÎÏ����ƜŰƙŔ�řŬŕƔŬ�¿Ŵ�Ɠž�ũŰƈ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƆƅ�ųƔųŦśƅŔ�š
ƒŧŕŰśƁƛŔ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��řƔƏŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŧƎŸƈ��ŘũƍŕƂƅŔ�řŸƈŕŠ� 

ÐÔ� ƓƂſƅŔ���řƔųŷ�Ï××Ï��řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�Ɠž�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ���řƔŗũśƅŔ�řųŗŔũ
řŝƔŧţƅŔ���ů�ůÓÏÎ�ô�ÓÏÐ� 

ÐÕ� řƔŬŧƊƎƅŔ� řƔƊſƅŔ�ƉƔųŬƆž�řƔƆƄ�Ï×ÖÓ����ũżƅŔ�řſŲƅŔ�Ɠž�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔřƔŗ���řƆŠƈ
ŧƈŕŰ��ŵÓÖ���ů�ůÐÐ�ô�ÐÕ� 

ÐÖ� � ŧƈţƈ� �ũŬƈŕƈ�Ï×ÕÏ� �� ���řƔŧŕŮũƙŔ� ƇƎśŕŠŕţƏ�ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�ŚƜƄŮƈ
ūſƊƅŔ�ƇƆŷƏ�řƔŗũśƅŔ�ƇŬƁ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ� 

Ð×� ƑƅƏśƈ��ŧŔŎž�Ï×ÖÖ�����ƓƊſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ��ƌŦƔũŕśô��ƌśŕŸƔũŮśô�ƌƆŗƂśŬƈ�����řƔũŧƊƄŬƙŔ���ũŔŧ
ƅŔřƔŸƈŕŠƅŔ�řžũŸƈ�� 
ÑÎ� ŧƈţƈ���ƉƔŧƅŔ�ŽũŮ�Ï×ÕÖ�����ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�¿ŕŗƁŏ�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŝŌ

řƔŗũŸƅŔ�ŧƜŗƅŔ�Ɠž�ƓƊƎƈƅŔƏ�ƓƊƂśƅŔ���řŬŔũŧƅ�ŵŕƈśŠƛŔ�ŉŔũŗŦ�ũƈśŎƈ�ŵŕƈśŠŔ�Ƒƅŏ�ƇŧƂƈ�ũƔũƂś
ƓƊƎƈƅŔƏ�ƓƊƂśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƊŕƄƈ���ƀŮƈŧÏ�ô�Ô�ƉŕŬƔƊ� 

ÑÏ� ŚŕƊŔŧƈ� �ƇƔƍŔũŗŏ� ũŰŕƊƏ�ũŧƔţ�Ï×ÖÒ�� ��ƐƏśŬƈƏ� řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŧŕŰśƁƛŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔ� ũŝŌ
�ƇƆŸśƅŔ�ƏţƊ�ũƏƄŨƅŔ�ƒŧŔŧŷƙŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƋŕŠśŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƔŰţśƏ�ŖƗŔ�ƇƔƆŸś

ƓƊƎƈƅŔ��řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��ŵÐ��ƇÐÏ����ů�ůÔÓ�ô�ÕÓ� 
ÑÐ� ƒũŰƈƅŔ���ũŨƊƈ�Ï××Ñ����ƓƊƎƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ���Ɖŕƈŷ��řƔŗũŸƅŔ�¿ƈŸƅŔ�řƈŴƊƈ� 
ÑÑ� ſųŰƈƑ��ŧƈţŌ�ÐÎÎÏ����řƔŗũŸƅŔ�ũŕųƁƗŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ŚŕŠũŦƈ��

Ɖŕƈŷ��ƉƔŗũŧƈƅŔ�ŧŔŧŷŏƏ�ŖƔũŧśƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ŪƄũƈƅŔ� 
ÑÒ� ŚŕŬƔƈƍ��ũƏŨŗƅŔƏ�ŧƈţ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ï×××�����Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ

ſśƏ� ƇƎƆƔŰţś� ƐƏśŬƈŗ� ŕƎśƁƜŷƏ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƏţƊ� ƉŧũƗŔ� ŖƏƊŠ� ŚŕŴžŕţƈ�ƇƎƆƔŲ
ƇƎœŕŗŊ�ƉƎƈƏ�ƓƊƎƈƅŔ��řƔƏŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŪƄũƈ��ŵÏÔ���ů�ůÏ×Î�ô�ÐÏÎ� 

ÑÓ� � ¿ƈŸƅŔ� ŘũŔŪƏ�Ï×××� �� ��Ɠž� ƓƊƂśƅŔƏ� ƓƊƎƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔƏ� ƓƊƎƈƅŔ� ŖƔũŧśƅŔ� ŚŕŬŬŎƈ� ¿Ɣƅŧ
�ŘŪŻ�ŵŕųƁ��ŘŪŻ� 

36. Dillon, B.R. and Others (1993) .Perking � GTPA Evaluation: 
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